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摘要!揭示伊通盆地岔路河断陷复杂的油气成藏历史’对指导伊通盆地油气勘探具有十分重要的意义&一维数值模拟结果显

示(岔路河断陷主要烃源岩在始新世中#晚期进入生烃门限)渐新世早#中期达到生烃高峰&通过对岔路河断陷双阳组D永吉

组砂岩储层流体包裹体样品中有机包裹体的荧光特征#均一温度以及共生盐水包裹体均一温度等分析’结果表明’岔路河断

陷至少经历过!期油气充注)结合埋藏史热史分析’确定出油气充注分别发生在距今!C&A"(B?-#A*&+"A)?-和A")?-’
与生排烃史模拟结果有很好的一致性&结合盆地构造演化认为古近纪末期和新近纪晚期两期构造抬升两度中止了油气充注

过程’最终形成了该断陷始新世晚期D渐新世中期#中新世早D中期和第四纪!个重要的油气成藏时期&
关键词!流体包裹体)油气成藏期次和时期)岔路河断陷&
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!!()世纪*)年代以来’随着流体包裹体理论和

技术不断发展%]7..7<<#’%-&’A*C!)M-<Z4%G354#’
%-&’A*C")R-%G4.0-7L’A**))>.-5/-5GPH/$W=’

A**()刘德汉’A**+)1/-<37Q-5G15$TG$5’A**B)
I-.54%%#’%-&’A**C’())A)?-.Q#’%-&’())+&’流
体包裹体在油气成藏研究中得到了广泛应用%9045
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#’%-&"A**B#邱楠生等"()))#赵靖舟等"())(#陈

红汉等"())!#S3#’%-&"())"#刘建章等"())B$&
依据成岩矿物和裂纹捕获的烃类包裹体的大小%产
状%荧光颜色%均一温度以及与烃类包裹体同期的盐

水包裹体均一温度%盐度系统检测"不仅能够划分油

气充注期次"而且结合地层埋藏史和热史的恢复还

能有效地确定油气成藏时期&M-<Z4%G354#’%-&"
A*C"#>$%G</435"())A#赵靖舟和李秀荣"())(#陈

红汉等"())!#刘建章等"())B$&
伊通盆地为发育于郯庐断裂带之上%呈狭长状

的新生代陆相断陷盆地"盆内断层发育"储层相变

快"不均匀沉降导致的沉积中心迁移和多期构造反

转"使得不同断陷油气生成%运移和聚集历史具有显

著差异&王永春&())A$通过单井的流体包裹体分析

认为该井奢岭组一段油气运移主要时期是永吉组沉

积期和渐新世时期"并一直持续到新近纪时期&李本

才等&())!$通过含油气系统研究认为岔路河断陷主

要成藏期为渐新世末期和中新世末期&然而"充分认

识伊通盆地各断陷油气成藏条件的复杂性"对进一

步了解油气分布规律%以望获得勘探上的新突破至

关重要&本文主要对岔路河断陷研究区各层位系统

图A!伊通盆地构造位置和构造单元图

J3L&A \42/$532V$<3/3$5-5GG3;3<3$5$8/42/$532753/<$8K3/$5LW-<35

采样"运用流体包裹体分析方法"结合]O1U’?PX
软件模拟方法来探讨岔路河断陷油气充注期次和成

藏历史&

A!地质概况

伊通盆地位于吉林省东部"呈北东"+_"++_方

向分布"为佳依盆地的南段&童亨茂"())($&图A$"
夹在那丹哈达岭和大黑山之间"是紧靠依兰D伊通

岩石圈断裂发展起来的晚白垩世D新生界的沉积盆

地"面积约("))QF(&盆地内部以(号断裂为界分

为南北两大部分"北段相对较宽且沉降深"凹陷中心

靠近西界"断裂发育#南段相对较窄"沉降相对较浅"
凹陷与边界断裂呈低角度斜交&盆地自南往北可以

划分为莫里青断陷%鹿乡断陷和岔路河断陷!个二

级构造单元&童亨茂"())(#刘招君"())!$"根据第三

系基底起伏%沉积物厚度和断裂活动又可以进一步

划分出AA个次一级构造单元&图A$&
岔路河断陷位于盆地东北部"是盆地内沉积厚

度最大%分布范围最广的二级构造单元&其东南为广

阔的那丹哈达岭"西北为大黑山山脉"西南以(号断

层与鹿乡断陷相接"东北以第二松花江断裂与舒兰

断陷相连&岔路河断陷从南到北分别为梁家构造带%
新安堡凹陷%万昌构造带%波泥河D太平凹陷%搜登

站构造带和孤店斜坡&第三系厚()))"@)))F"主
要为砂砾岩%砂岩和黑色%灰色%灰绿色泥岩&依据钻

井%测井及古生物资料"岔路河断陷地层自下而上主

要 发育有古近系双阳组%奢岭组%永吉组%万昌组%

!)+
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齐家组"新近系岔路河组和第四系#其中万昌构造以

南缺失奢二段地层$图A%&

(!烃源岩生烃历史

伊通盆地岔路河断陷黑色泥岩主要分布于新安

堡凹陷和波泥河D太平凹陷#主要发育在古近系双

阳组$,(7%"奢岭组$,(75%和永吉组$,(1%&其中双阳

组烃源岩主要分布于双一段"双二段和双三段#奢岭

组烃源岩主要分布于奢一段和奢二段#永吉组烃源

岩分布于永一段"永二段"永三段和永四段&本研究

选取了地层发育比较齐全#能够代表岔路河断陷沉

积埋藏历史的"口井$井位位置见图A%#利用]O1E
U’?PX软件系统#采用,-<=‘6$ 模型进行烃源岩

生排烃史模拟#结果如表A"图(所示&
由模拟生排烃史结果$图(%可看出&双阳组于

始新世中"晚期进入成熟期#于渐新世早期达到生烃

高峰’奢岭组于始新世晚期至渐新世早期开始成熟#

表@!岔路河断陷主要烃源岩生烃时期

\-W%4A M=G.$2-.W$5L454.-/3$5V4.3$G<$8F-Y$.<$7.24.$2Q<3590-%7048-7%/G4V.4<<3$5

井位 烃源岩层位 开始生烃时间 生烃高峰时间 井位 烃源岩层位 开始生烃时间 生烃高峰时间

昌

C
井

,(7 ,(晚期 ,!早期 昌

A!
井

,(7 ,!早期 D
,(75 ,(末期 ,!中期 ,(75 ,!早期 D
,(1 ,!早期 D ,(1 ,!早期 D

昌

*
井

,(7 ,(中期 ,!早期 昌

(+
井

,(7 ,(中期 ,!早期

,(75 ,(晚期 ,!中期 ,(75 ,!早期 ,!中期

,(1 ,!早期 D ,(1 ,!早期 D

注&(D)表示未达到生烃高峰时间&

图(!岔路河断陷"口井主要烃源岩生排烃史

J3L&( M=G.$2-.W$5L454.-/3$5-5G4HV7%<3$503</$.34<$8F-Y$.<$7.24.$2Q<8$."T4%%<3590-%7048-7%/G4V.4<<3$5
A&生油’(&生气’!&残留烃’"&排油’+&排气’@&烃源岩层生油底界’B&烃源岩层生气底界

")+
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至渐新世中期达到生烃主带"永吉组于渐新世早期

开始生烃#至今尚未进入生烃高峰期&

!!油气充注期次及充注时期

本次研究在岔路河断陷@个次级构造单元的

A*口井中采集了双阳组$奢岭组$永吉组和万昌组

砂岩共ABC块流体包裹体样品#进行了有机流体包

图!!岔路河断陷不同期次油包裹体产状及荧光颜色观察结果

J3L&! ?32.$L.-V0<<0$T35L/04$227..4524<-5G8%7$.4<245/2$%$.<$8G3884.45/$.G4.<$8$3%352%7<3$53590-%7048-7%/G4V.4<<3$5
OA$O($O!及O"为透射光照片"]A$]($]!及]"为相应的荧光照片

裹体荧光观察及荧光光谱分析&在此基础上考虑到

样品在平面和垂向上分布#挑选了双阳组D永吉组

A"+块样品进行了成岩流体包裹体显微测温$测盐

系统分析#旨在划分伊通盆地岔路河断陷油气充注

期次#再结合埋藏史热史确定其油气成藏时期&
A&@!有机包裹体特征

对上述ABC块流体包裹体薄片进行显微观察#
有机包裹体在双阳组D永吉组中普遍发育&产状上

主要宿主于石英愈合裂纹$穿石英颗粒裂纹%图!&$
石英次生加大边以及少量宿主于长石解理纹和方解

石中&相态上既有单相又有多相"成分上既有纯油又

有纯气#还有油$气和盐水混合&综合显微观察结果#

+)+
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图"!伊通盆地岔路河断陷有机包裹体特征

J3L&" 90-.-2/4.3</32<$80=G.$2-.W$5352%7<3$5<3590-%7048-7%/G4V.4<<3$5$8K3/$5LW-<35
"D#表示未检测到有机包裹体或者未检测到同期盐水包裹体$"C0#表示包裹体均一温度

岔路河断陷双阳组D永吉组地层中有机包裹体可划

分为"类%&A’纯油相包裹体$&(’纯天然气单相包裹

体$&!’油a气a盐水三相包裹体$&"’含烃盐水两相

包裹体&其中主要以&A’(&"’两种类型有机包裹体为

主&这些有机包裹体的存在)证实了岔路河断陷所经

历的油气充注过程&
有机包裹体在紫外光照射下表现出荧光特性)

利用此特性可迅速有效地区别一般的盐水包裹体

&>$%G</435)())A$?75Z)())A’&不同的荧光颜色

&强度’表明了油包裹体所捕获流体的不同成分)指
示着烃类的热演化程度&]7..7<<)A**A$李荣西等)
A**C’&荧光颜色由红色"橙色"黄色"绿色"蓝白

色的变化)体现了烃类从低成熟到高成熟的变化&赵
艳军和陈红汉&())C’认为传统的荧光颜色与成熟度

的对应关系仍然成立)但在运用油包裹体荧光颜色

分期和确定油成熟度时)需要通过剔除的方法)消除

捕获后发生热裂解的油包裹体&岔路河断陷流体包

裹体薄片荧光观察显示)油包裹体丰富)荧光颜色多

样)具有橙色(黄色(蓝白色和褐红色荧光油包裹体

&图!’&其中广泛发育前!种荧光颜色油包裹体)只
在个别样品中见到发褐红色荧光油包裹体&图"’&

通过荧光观察可以初步判定岔路河断陷在地质历史

时期至少有过!期油充注)局部井存在"期油充注&
A&B!油气充注期次和时期

图"显示各井中观察到的荧光颜色略有差别)
同时)同一期次油包裹体均一温度在不同井之间存

在差异)这体现了单井在埋藏史和受热史上的差异

性)同时也体现了单井在充注历史上存在的差异&所
以仅仅依靠有机包裹体荧光颜色不足以有效区分期

次)必须结合其他手段)才能比较客观划分油气充注

的期次&在恢复单井埋藏史和热史基础上)将给定埋

深样品的各期次同期盐水包裹体平均均一温度"投
影#到标有等温线的埋藏史图上)对应于时间轴上的

年龄即代表油气充注储层的年龄&
将图"各期与有机包裹体共生的同期盐水包裹

体的均一温度范围投影到单井的埋藏史图上来确定

单井的油气充注期次和时期)再综合岔路河断陷各

单井充注期次和时期分析岔路河断陷油气充注期次

和时期&图+’)结果显示岔路河断陷发育!期油充

注%第A期!C&A"(B?-(第(期A*&+"A)?-和第

!期A")?-&
其中双阳组经历过!期油充注%第A期!C&A"

@)+
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图+!伊通盆地岔路河断陷流体包裹体确定油气充注期次和充注时期

J3L&+ X-/35L.4<7%/<$8$3%20-.L35LW=8%73G352%7<3$5F4/0$G3590-%7048-7%/G4V.4<<3$5

(B&(?-"第(期AC&+"A)?-和第!期A")?-#
奢岭组经历过!期油充注!第A期!+&+"(B&A?-"
第(期A*&+"A)?-和第!期)?-#永吉组经历过

!期油充注!第A期!("(B&(?-"第(期AB"A)
?-和第!期A")?-&

"!油气成藏历史

岔路河断陷由于早期沉降作用小"晚期沉降作

用明显$在形成演化过程中形成了双阳组"奢岭组和

永吉组!套主要烃源岩$双阳组"奢岭组"永吉组和

万昌组"套主要储集层$双阳组"奢岭组"永吉组和

齐家组"套区域性盖层$具备了良好的生储盖配置&

生排烃史模拟揭示双阳组"奢岭组烃源岩的生烃作

用较晚$主要生烃高峰期为渐新世早D中期&由图@
可以看出$岔路河断陷存在!期油气成藏事件$第一

期发生于始新世晚期D渐新世中期$是万昌组D齐

家组沉积时期$该时期岔路河断陷明显下降$地层埋

深加大$同时新安堡凹陷和波泥河D太平凹陷烃源

岩也已达到生烃高峰时期$生成的油气很快进入圈

闭中$形成了岔路河断陷的第一期油气成藏%图B$
剖面位置见图A&#古近纪晚期$受大黑山一带隆升

挤压和伊丹哈达岭隆升共同作用$全区再次隆升压

扭"地层被抬升剥蚀$油气充注过程中止&新近纪开

始后$盆地逐渐处于挤压状态$而且挤压作用随着时

间的迁移不断加强&这一阶段岔路河断陷继续差异

B)+
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图@!伊通盆地岔路河断陷油气成藏事件

J3L&@ M=G.$2-.W$5-227F7%-/3$54;45/<3590-%7048-7%/G4V.4<<3$5$8K3/$5LW-<35

图B!岔路河断陷过万昌构造带昌"井D昌(B井油藏演化剖面

J3L&B 9.$<<<42/3$5$80=G.$2-.W$5-227F7%-/3$54;$%7/3$5$8/04R-520-5L/42/$532Z$54

沉降"沉积岔路河组"此时烃源岩处于高成熟演化阶

段"运移的油气在中新世早D中期进入圈闭中形成

第二期成藏&新近纪末期的构造运动导致油气充注

过程再次中止"而且对部分地区的油气藏起到调整

改造的作用#王永春"())A$"如图B所示"构造高部

位早期聚集的油气受到一定程度的改造和破坏&进
入到第四纪时"断陷中烃源岩处于生气高峰时期"由
新近纪末期构造活动改造的油气经过再次分配或者

深部油气再次发生运聚形成第三期油气成藏&

C)+



!第!期 !丰勇等!伊通盆地岔路河断陷油气成藏过程

+!结论

在烃源岩"储集层"盖层和圈闭等必备条件具备

下#构造运动制约着伊通盆地岔路河断陷的油气运

聚和成藏&岔路河断陷"口井生排烃史模拟结果表

明#主要烃源岩在始新世中"晚期进入生烃门限#在
渐新世早"中期达到生烃高峰$岔路河断陷流体包裹

体样品系统分析揭示#岔路河断陷在!C&A"(B?-"
A*&+"A)?-和A")?-发育!期油气充注#两者

在时间上有很好的一致性&同时结合盆地构造演化

历史#发现在(B"A*&@?-和A)"(?-存在两个

油气充注间歇期#正好对应盆地两次构造抬升运动#
两期构造抬升运动不仅阻止了油气充注#而且对早

期形成油气藏进行了调整#最终形成了岔路河断陷

始新世晚期D渐新世中期"中新世早D中期和第四

纪!个重要的油气成藏期&
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