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摘要!研究表明位于康古尔断裂和阿齐克库都克断裂之间的东天山板块缝合$区%带经历了E个阶段的演化过程*即泥盆纪吐
哈古大洋形成+早石炭世俯冲造山+晚石炭世碰撞造山以及二叠纪造山期后缝合带的进一步变形’自北而南划分为E个构造
带*共同组成了一个向下收敛的楔状缝合区$带%’东天山的矿产严格受构造控制*相应地从北向南分布有前缘推覆带斑岩型
铜矿床"蛇绿混杂岩带铜$镍%硫化物矿床和韧性剪切带型金矿床"叠瓦岩片带矽卡岩型铜多金属矿床"热液型金矿床’这
些类型的矿床集结成东天山地区E条大的成矿带"康古尔断裂以北铜矿带*金+铜镍硫化物矿床成矿带$北带%*阿齐山J雅满
苏铁$铜%+银多金属成矿带$南带%和中天山地块铁+铅锌+银成矿带’
关键词!东天山&板块缝合区$带%&构造地质&多金属成矿系统&矿产勘查’
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!!东天山是我国西部重要的矿产资源远景区*也
是目前国土资源调查和国家’A@!(项目等重点调查
及研究的热点地区之一’广义的东天山地区包括吐

J哈盆地南缘+库鲁克塔格和北山北麓以及觉罗塔
格山J南湖戈壁等’构造上处于西伯利亚+准噶尔J
哈萨克斯坦和塔里木三大板块的交汇处$Q24?&3<
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)3,&’"*AA)#肖序常等"*AA##何国琦等"*AAE#̂24
)3,&’"#))!#何国琦和朱永峰"#))G#P/6)3,&’"
#))@$"为中亚增生型造山带的关键部位"以晚古生
代新陆壳增生和小陆块汇聚为特征%肖序常等"
*AA##何国琦等"*AAE#H2,%)3,&’"#))E$’本文所指
东天山位于新疆东部"西起小热泉子"东至甘新交界

图*!东天山构造格架与矿床分布%据王京彬等"#))G修编$

[2R’* >,V%7./3.31.%4217-,L3W%-C,4??3V%;2.?2;.-2T6.2%424./3+,;.U2,4;/,4>%64.,24;
*’中新生代沉积盖层##’二叠纪陆相火山J沉积岩系#!’石炭纪火山J沉积岩系#E’奥陶J泥盆纪火山J沉积岩系#"’前寒武纪变质岩#G’花岗

岩类#@’金矿床#F’铜矿床#A’铜镍硫化物矿床#*)’铁矿床#**’铁铜矿床#*#’铅锌矿床#*!’银多金属矿床#*E’多金属矿床#*"’剪切带#*G’板块

缝合带##康古尔断裂#$雅满苏断裂#%阿齐克库都克大断裂

%图*$"是我国重要的铜&镍&金&铁&铅锌等大型矿
床集结区’近几年来"土屋&延东等大型斑岩铜矿和
彩霞山大型铅锌矿床&维权银多金属矿及图拉尔根&
白石泉等铜镍矿床的新发现"使东天山成为我国西
部勘查&研究的热点地区’
矿床是大地构造发展演化的产物"不同矿床类

型形成于不同的构造环境和构造演化阶段以及特定

的空间部位’因此矿床的时空分布及其特征是大地
构造演化的重要指示标志%Y6.1/24;%4"*AF)"
*AA!$"可以为重建地质历史"包括大地构造单元的
划分&大地构造格局及其演变的重建"提供重要的科
学依据%李锦轶等"#))#$’尽管前人对东天山的大地
构造演化进行了大量的研究工作%肖序常等"*AA##
姬金生等"*AAE#周济元等"*AAE#马瑞士等"*AA@#陈
富文等"#))!$"但对一些重大地质问题"如东天山板
块接合部位究竟在何处"它是一个缝合线还是一个
较宽广的缝合区%带$"尚存在较大分歧’针对这些问
题"作者根据多年的研究已提出东天山地区康古尔
断裂和阿齐克库都克断裂之间的区域为塔里木板块

和准噶尔板块之间的板块缝合区%带$的新认识%木
合塔尔’扎日等"#))A$’本文在这个新认识的基础
上"从成矿学角度进行分析"探讨东天山板块缝合带
与多金属矿床间的成因联系"力求促进该区找矿研
究的深入"并为勘查工作部署提供新思路’

*!板块缝合带的构造样式及格局

东天山板块缝合带位于东天山中部"夹持在康
古尔断裂和阿齐克库都克断裂之间的区域"简称康
J阿碰撞缝合带%木合塔尔’扎日等"#))A$’从区域
性重要断裂的分布看%图*"表*$"东天山板块缝合
带在空间上从北到南可以分为!个一级构造单元"
即准噶尔板块南缘的大南湖J哈尔里克岛弧带&
康J阿碰撞缝合带和塔里木板块北缘的中天山岛弧
带%地块$’
?@?!大南湖A哈尔里克岛弧带
位于康古尔断裂以北的吐哈盆地南缘"主要由

泥盆纪大南湖和石炭纪企鹅山岛弧带组成"具有较
强的塑性变形特征’构造变形以中高角度逆冲断层
和少数正断层及反冲断层为主的断片状逆冲推覆为

主要特点’褶皱构造由紧闭褶皱渐变为开阔褶皱&单
斜和挠曲褶皱’构造定向由明显渐变为不明显"反映
构造挤压应力逐渐减弱的趋势"变形形状以脆性剪
切为主’根据野外调查及室内分析"该带构造变形特

GE#
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表?!研究区构造单元划分

U,T&3* U31.%421642.?2:2;2%4%7-3;3,-1/,-3,

一级构造单元 二级构造单元 地壳属性 物质组成 构造样式 构造单元边界断裂

准噶尔板块

康古尔J阿齐克库
都克碰撞缝合带

塔里木板块

大南湖岛弧带 过渡型地壳 泥盆纪活动陆缘岛弧 前缘推覆带

北带 洋壳 早石炭世洋盆残片 蛇绿混杂岩片

南带 过渡型地壳 早石炭世岛弧残片%中石炭世弧后盆地残片 叠瓦岩片

中天山岛弧带#地块$ 陆壳 中元古代活动陆缘岛弧 后缘脆性变形带

康古尔断裂

雅满苏断裂

阿齐克库都克断裂

!"#$%
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+,-#.$*

(/01234*)

5678

(9034*)
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图#!缝合带北侧前缘推覆带#疏纳诺尔褶断带$构造剖面

[2R’# O-%72&3%7./37-%4.4,VV3T3&.244%-./%7./3+,;.
U2,4;/,4V&,.3;6.6-3M%43

据新疆吐哈盆地南缘*_#)万成矿预测综合研究报告&*AA*修编

征可分为前缘推覆构造带和外缘带&构成总体向南
倾斜的前缘推覆带#蔬纳诺尔褶断带$#图#$’
?@B!康A阿碰撞缝合带
根据内部构造变形的差异&以雅满苏断裂为界&

康J阿碰撞缝合带可分为南%北两个二级构造单元&
分别称北带和南带’

#*$北带为康古尔韧性剪切带&夹于康古尔断裂
与雅满苏断裂之间&长约G))CL&宽"&#)CL&总体
产状向南倾&以蛇绿混杂岩断片%火山岩断片和强烈
的变质%变形为特征’野外对该带进行详细观察&石
炭系地层受强烈挤压&岩石普遍发生片理%劈理和糜
棱岩化&构成一套变形变质强烈的蛇绿混杂岩片带’
原岩主要为复理石建造#干墩组$和枕状拉斑玄武岩
J放射虫硅质岩J泥质岩等深水相组合#梧桐窝子
组$&其时代缺乏可靠的化石和同位素年代学依据&
但被晚石炭世花岗岩侵入&在区域’地层(划分中被
定为下石炭统&也可能有更老的岩块混杂其中#王京
彬等&#))G$’

##$南带位于雅满苏大断裂与阿齐克库都克大断
裂之间&前人多称为阿齐山J雅满苏带’出露的地层为
石炭系雅满苏组和土古土布拉克组&总体产状向南倾&
变形变质程度比北带要弱&叠瓦状推覆岩片和平行褶
皱极为发育&构成缝合带的构造叠瓦岩片带#南带$’
?’C!塔里木板块北缘的中天山岛弧带
位于阿齐克库都克断裂以南&主要由中元古界

的长城系星星峡群和蓟县系卡瓦布拉克群的片岩%
片麻岩%混合岩和大理岩等组成&由于强烈的构造挤
压&加里东晚期和华力西中期形成的侵入岩以大面
积散布的板状%环状%菱形块状构造形态为特征&构
成了东天山板块缝合带的后缘脆性变形带’

#!板块缝合带矿床类型与时空分布格局

东天山板块缝合带#康J阿缝合带$及其边缘地
区在晚古生代构造演化期间存在多期次的成矿作

用&它们在时空上与晚古生代岩浆侵位J火山活动
有着密切关系’所以&矿床的形成与康J阿碰撞缝合
带在晚古生代期间的构造演化%构造作用及岩浆活
动密切相关’该碰撞缝合带相关区域分布的主要矿
床类型有"斑岩型铜#钼$矿%基性J超基性杂岩体中
的铜镍硫化物矿床%火山成因块状硫化物矿床
#$>0$%火山岩型铁#铜$矿床%矽卡岩型铁矿和银
多金属矿床%自然铜矿床%剪切带型金矿床%浅成低
温热液型金矿床等#王京彬等&#))G$’按这些矿床与
缝合区#带$构造单元的对应关系&可分出E个成
矿带’
B@?!康古尔断裂以北!大南湖A哈尔里克岛弧带"
铜矿带

该带主要发育斑岩型和火山热液型铜矿床’斑
岩型铜矿床分布于碰撞缝合带北侧前缘推覆带的南

缘地带&以土屋%延东大型斑岩铜矿床为代表&外围
尚有赤湖%灵龙等矿床&构成了康古尔断裂北侧的斑
岩铜矿带’土屋铜矿主要产于斜长花岗斑岩及安山
质围岩中’含矿的斜长花岗斑岩具有埃达克岩特征
#张连昌等&#))E$&其锆石的 9KOT年龄为!G*‘
F>,#芮宗瑶等&#))#$’延东斜长花岗斑岩单颗粒
锆石的9KOT年龄为!"G‘F>,&蚀变绢云母XKS-
年龄为!E*‘">,&石英!AS-)E)S-年龄为!E@‘
#>,#秦克章等&#))#$’延东矿区细脉浸染状辉钼
矿a3Kb;等时线年龄为!E!>,#徐新煌等&*AAF$’
以上表明含矿的斜长花岗斑岩应形成于晚泥盆世末

@E#
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!G*&!"G>,"成矿时代为早石炭世初 !E*&
!E@>,’这与其所处的地质环境一致"即斑岩铜矿
形成于陆相环境’该区晚泥盆世为陆相火山喷发"而
早石炭世小热泉子组沉积则开始变为海相环境"不
利于斑岩铜矿的形成#王京彬等"#))G$’
以小热泉子为代表的热液脉型铜矿床位于前缘

推覆带南缘"研究区外围的西侧’成矿围岩为下石炭
统上部的细砂岩和泥质岩石"含矿岩石为凝灰岩和
凝灰质碎屑沉积岩’热液型铜矿床同生和后生特点
都比较明显"在矿区有花岗斑岩和石英闪长玢岩呈
岩墙产出’铜矿化明显受一条(+向断裂与其两侧
次一级断裂的控制"虽然在主断裂中也有矿化"但主
要矿体出现在两侧次一级断裂中’岩性对于成矿也
有明显的制约"尽管矿体的主岩都是沉积岩类"但物
质组分有区别’大而富的矿体几乎毫不例外地出现
在中部的碳质岩系中"矿化既由断裂控制"局部也显
示出交代地层之现象"因此出现了层状矿体和矿石
具有类似层纹状构造#韩春明等"#))#%毛景文等"
#))#,"#))#T$’
B’B!金!铜镍硫化物矿床成矿带"缝合区北带#
北带发育韧性剪切带型金矿床&浅成低温热液

型金矿床和铜镍硫化物矿床’韧性剪切带型金矿床
分布于碰撞缝合带的蛇绿混杂构造岩片强应变韧性

构造带中"自西向东已经发现有麻黄沟&康古尔&马
头滩&大东沟&长城山&翠岭等金矿床"构成康古尔塔
格金矿带’矿化类型有蚀变岩型及石英脉型"容矿岩
石主要有下石炭统雅满苏组中酸性火山岩及碎屑岩

#康古尔金矿&马头滩金矿$&干墩组浅变质碎屑岩
#红石金矿$和海西期花岗岩#麻黄沟金矿$#王京彬
等"#))G$’代表性的康古尔金矿床矿石样品中绢云
母的S-KS-坪年龄为#G*’)&#"#’">,#陈文等"
#))@$%含金石英流体包裹体aTK0-等时线年龄为
#F#‘">,&硫化物0LK(?等时线年龄为#A)‘
@>,&矿区蚀变安山岩全岩aTK0-等时线年龄为
#A)‘">,#李华芹等"*AAF$’
浅成低温热液型金矿以石英滩矿床为代表"产

于康古尔剪切带内的阿尔巴萨依组的火山岩中"含
金微晶石英脉的容矿围岩以长英质火山岩为主"少
量安山岩类"矿化类型属低硫化物的冰长石J绢云
母型"成矿年龄为#FF‘@>,和#@G‘@>,#李华芹
等"*AAF$’
区内铜镍硫化物矿床主要分布在北带东延地区

黄山J镜儿泉和香山一带"含矿岩体为以基性岩为
主的侵入杂岩体"主要岩石类型有闪长岩&辉石闪长

岩&角闪辉长苏长岩&橄榄辉长岩&角闪辉石岩和橄
榄岩等’超基性岩体沿康古尔塔格断裂及其次级断
裂侵位于石炭系干墩组和梧桐窝子组中"这些岩体
高度分异"普遍有铜矿化’主要矿床有康古尔剪切带
北侧的图拉尔根矿床以及康古尔剪切带内的黄山&
黄山东&香山等矿床’另外"还有北带与南带过渡部
位的二红洼铜镍矿床&阿齐克库都克断裂南侧中天
山地块上的白石泉&天宇铜镍矿床等’可以看出"区
内铜镍硫化物矿床具有跨构造单元发育的特征#图
*$’这些矿床的成矿特点类似"主要为形成于橄榄岩
J辉长苏长岩相中的浸染状J稠密浸染状和贯入的
块状J半块状两种矿化类型’含矿岩体侵入的最新
地层为石炭系"同位素测年结果显示"矿床的形成时
代集中在#F)>,左右#秦克章等"#))#%毛景文等"
#))#,"#))#T%陈世平等"#))"%毛启贵等"#))G$"应
为早二叠世同一构造J岩浆事件的产物’
B@C!阿齐山A雅满苏铁"铜#!银多金属成矿带"缝
合区南带#
该带主要有热液型金矿床和矽卡岩型铜多金属

矿床’前者主要分布于叠瓦岩片带#南带$中的石英
滩和西凤山一带"形成与早二叠世末造山期后斑状
闪长岩&闪长玢岩&细粒闪长岩小岩株密切相关的岩
浆热液型金矿床#西凤山$和与早二叠世陆相火山
岩&火山角砾岩有关的火山热液型金矿床#石英滩$
#韩春明等"#))#$’其中"石英滩火山热液型金矿床
位于秋格明塔什强应变构造带南侧约ECL处"容矿
围岩阿齐克布拉克组未发生韧性剪切变形’矿区内
发育了大量的脆性断裂构造"主要为近于东西向张
#扭$性断裂"是主要的容矿构造’
矽卡岩型铜多金属矿床以维权&路白山铜矿床

为代表"位于缝合带的叠瓦岩片带#南带$"维权是一
个铜银铅锌多金属矿床"具有很好的找矿远景’矿床
产于下石炭统雅满苏组的砂岩&凝灰岩&灰岩互层带
中"直接容矿围岩为钙铁榴石矽卡岩’与成矿有关的
百灵山花岗岩体锆石0Yac>O9KOT年龄为#A@‘
!>,#王龙生等"#))"$’
B’D!中天山地块铁!铅锌!银成矿带
该带位于阿齐克库都克断裂南侧的中天山地块

内"主要矿床有’产于前寒武纪片岩中的大型沉积J
变质型铁矿床#天湖&玉山$&与岩浆活动有关的铁铜
矿床#阿拉塔格&双庆$等’近年来发现的彩霞山大型
铅锌矿床和吉源多金属矿床"受蓟县系卡瓦布拉克群
碳酸盐岩地层控制"具有明显的层控性"又经历了海
西期花岗岩的改造富集#王京彬等"#))G$’结合该带

FE#
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过去已发现的玉西银矿%铅炉子铅锌矿等&不难看出
中天山地块存在着铁J铅锌银多金属的成矿活动’

!!讨论

C’?!板块缝合带的晚古生代构造演化与成矿特征
康J阿碰撞缝合带是准噶尔J哈萨克斯坦板块

和塔里木板块在晚古生代时期碰撞结合的宏观构造

标志’根据构造变形%地质体之间的覆盖穿切关系%
地层建造%岩浆活动等特征&可以认为该区晚古生代
构造演化是一个连续渐进的板块’开(%’合(及造山
过程&总体可分为泥盆纪大洋形成%早石炭世俯冲造
山%晚石炭世碰撞造山以及二叠纪造山期后缝合带
碰撞%推覆和形成E个阶段#图!$’
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图!!东天山板块缝合带晚古生代构造演化示意图
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C’?’?!泥盆纪洋壳单向俯冲阶段!泥盆纪以前&准
噶尔J哈萨克斯坦和塔里木板块之间为吐哈#北天

山$古大洋#李锦轶等&#))G$’从泥盆纪开始&由于吐
哈古洋壳向准噶尔J哈萨克斯坦板块俯冲#毛景文
等&#))#,&#))#T$&在准噶尔板块南缘曾发生小规模
的海J陆相火山喷发&形成准噶尔J哈萨克斯坦板块
最南缘的活动陆缘泥盆纪#有可能始自奥陶纪$到早
石炭世的岩浆弧大南湖岛弧带&组成该岛弧的岩石从
东部的梧桐窝子&向西经大南湖%康古尔塔格%恰特卡
尔塔格&到托克逊南都有出露&反映出该地块可能是
古洋盆边缘的岛弧的一部分#李锦轶等&#))#$’
在缝合带南缘&阿其克库都克深断裂以南的众

高山一带#中天山岛弧带的一部分$&早泥盆世含幔
源组分的壳源!型花岗岩#锆石0Yac>O年龄值为
E)F‘#)>,$大面积分布&这些具有造山性质的岩
体是在泥盆纪吐哈古大洋向南局部俯冲的作用下侵

位而铸就的众高山古生代陆缘岩浆弧的主体#’

# 中国地质大学#武汉$地质调查研究院&#))"’新疆哈密市路白山
一带*_"万区域地质矿产调查项目报告’

$ 新疆维吾尔自治区地质调查院&#))!’新疆哈密市土屋J延东以
铜为主的资源调查评价报告’

C’?’B!石炭纪洋壳双向俯冲阶段!石炭纪早期开
始&吐哈古大洋板块强烈活动&并发生双向俯冲&使
其萎缩渐为残余海盆’此时&南带发育的下石炭统雅
满苏组在本区以沉积岩为主&区域上本组底部则为
以安山岩为主的火山岩系)上石炭统土古土布拉克
组火山岩岩石组合为玄武岩d安山岩d英安岩d流
纹岩及对应的火山碎屑岩&岩石化学和地球化学特
征表明为拉斑玄武岩系列和钙碱性系列&两个系列
的构造环境判别皆属岛弧火山岩区#&从而构成雅
满苏火山岛弧带)随着洋壳板块的逐渐消减&南北两
侧陆壳板块不断增生&加速了大洋的消亡速度’因
此&石炭纪早期是洋盆收缩关闭时期’
石炭纪晚期&随着准噶尔J哈萨克斯坦和塔里

木板块碰撞作用的继续&洋壳消失&进入板块’合(的
阶段&最终两大板块成为连成一体的大陆地壳#李锦
轶等&#))G$’同时&在本区上升的总趋势中&仍保持
着局部的狭长海盆&如干墩海盆等)其中沉积了厚度
巨大的复理石杂砂岩建造&其间同时发育构造混杂
堆积岩%非完整序列蛇绿岩套#缺失第一层$和洋壳
残片等’从局部残存的零星标志大致恢复的地层层
序中&碎屑粒度自下往上有由粉砂J中粗砂J含砾
级渐变的趋势&显示出海退沉积特征’在该岩组碎屑
岩砂屑成分中&岩屑成分以火山岩和花岗岩为主&石
英含量极低&构造环境属板块局部碰撞后残存的大
洋盆地$’因此&石炭纪晚期是增生岛弧的火山活动

AE#
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基本结束并转入花岗岩侵入时期’总之"整个石炭纪
经历了洋壳双向俯冲"洋壳消失"形成大陆地壳等
阶段’
C@?@C!早二叠世陆A陆碰撞造山阶段!早二叠世"
由于两大板块碰撞作用的加剧"洋壳俯冲终止直至
残余海盆消亡"结束了吐哈古大洋的演化历史’碰撞
挤压造山作用"不仅使区内紧邻碰撞对接处的早期
沉积建造形成一系列轴面向南缓倾的单斜式倒向褶

皱"而且在阿齐克库都克深断裂和康古尔深断裂所
夹持的区段#干墩残留海盆和雅满苏火山岛弧带$内
形成了一个结构复杂%组合较为齐全的碰撞缝合带"
且构成了连接南北两大板块之纽带!!!即康J阿碰
撞缝合带#图!$’碰撞缝合带内现存的混杂堆积物%
构造岩片%片理带%众多韧性J韧脆性剪切带%脆性
断裂破碎带%揉皱J褶皱带所构成的构造混杂带以
及与岩性和构造相关的多金属成矿带等"均为两板
块间碰撞造山的标志#木合塔尔&扎日等"#))A$’这
个时期"碰撞缝合带的北带区域韧性剪切活动%变质
作用和断裂活动异常强烈"出现了幔源和壳源岩浆
大规模侵入’南带变形变质相对较弱"主要表现为花
岗岩侵入%钙碱性火山岩喷发和逆冲推覆构造的
发育’
C’?’D!中!晚二叠世陆内逆冲变形阶段!中%晚二
叠世"塔里木陆壳板块与准噶尔J哈萨克斯坦陆壳
板块继续碰撞"使整个区域受到逆冲推覆作用"并使
塔里木地块北缘中天山地块仰冲于板块缝合带楔状

体#康J阿缝合带$之上"构成了现今构造样式’
二叠纪的构造变形可一直延伸至三叠纪’三叠

纪的构造演化主要表现在零星花岗岩的侵入和剪切

带成矿作用的发育#P/6)3,&’"#))@$’在石英滩金
矿一厂到鄯善采石场一带"花岗岩侵入到石炭系雅
满苏组%阿齐山组%干墩岩组及下二叠统阿其克布拉
克组中’鄯善采石场中粒钾长花岗岩的锆石9KOT
年龄为#"#’@‘@>,和#!)‘#’!>,#李文明等"
#))#$’东天山地区出露的三叠纪花岗岩还包括尾亚
岩体%天湖花岗岩%白石头泉天河石花岗岩等#P/6
)3,&’"#))@$’其中尾亚岩体0Yac>O9KOT年龄
为#*A&#EG>,#顾连兴等"#))G’P/6)3,&’"
#))@$"形成于印支期’
三叠纪的成矿作用主要与该地区巨型剪切带的

演化相关’秋格明塔什J黄山剪切带#又称康古尔塔
格剪切带$内已发现三叠纪时期形成的矿床有(红山
##EG’">,$%白山铼钼矿##!A&##">,$%金窝子
#*)金矿###F>,$%石英滩金矿##!@>,$%双峰山金

矿###G>,$和小白石头泉金矿##EF>,$等多个金
矿床#P/6)3,&’"#))@$’以上表明"东天山地区在
三叠纪时期主要是剪切带型金矿床的形成时期’
C’B!区域成矿规律
东天山康J阿板块碰撞缝合带及其边缘地区"

在晚古生代构造演化期间发育的铜%金%铜镍硫化物
等多金属矿床的成矿具有十分明显的时J空演化规
律’这些矿床的形成在时%空上与康J阿碰撞缝合带
晚古生代期间的构造演化%构造变形和岩浆活动等
密切相关’在碰撞缝合带的不同部位形成特定矿床
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图E!康J阿碰撞缝合带板块构造不同部位主要矿床形成
规律示意图

[2R’E 01/3L,.21?2,R-,L%7%-3?3V%;2.?2;.-2T6.2%4V,.K
.3-424?2773-41.V&,.3.31.%421V%;2.2%4;%7./3
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!’前缘推覆带’’*’蛇绿混杂带’’#’叠瓦岩片带’(’后缘伸展变

形带

类型#图E$’矿床形成时间从北向南变新’铜矿床成
矿过程受造山变形演化控制"矿床产于造山期形成
的康古尔断裂的边部’对金矿来讲"矿体定位于韧性
断裂向脆性转化时的脆韧性剪切带之中’构造边缘
成矿是其空间分布的突出特征’区域成矿构造对比
研究显示"碰撞缝合带己发现的许多铜金矿床#点$
都具有构造边缘成矿特点’
根据研究区成矿阶段和相关地质体的年龄"结

合地质构造演化"笔者认为前缘推覆带大草滩断裂
与康古尔断裂之间的土屋%延东等大型斑岩型铜
#钼%金$矿床和浅成热液型铜矿发生于早石炭世时
期吐哈古大洋向北俯冲的企鹅山岛弧形成阶段"斑
岩型铜矿成矿年龄!E*&!E@>,#秦克章等"#))#$"
故具有岛弧类型的成矿特征’
分布于蛇绿混杂带#北带$东延地区黄山J镜尔

泉一带的铜镍硫化物矿床产于基性J超基性杂岩体

)"#
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中%矿床的形成时代集中在#F)>,#毛景文等%
#))#,%#))#T&秦克章等%#))#&陈世平等%#))"&毛启
贵等%#))G$%具有俯冲碰撞带岩浆活动特征的成矿
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