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基于 !"#$%&数据中心的有线电视网络资源管理平台
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摘要!为了缓解有线电视网络资源系统多级运营商重复投资+盲目建设的风险*设计了基于>,O=P0数据中心技术的有线电

视网络资源管理平台&该平台封装了有线电视网络资源管理中常用功能和资源数据模型*支持以零编程+巧组合和易搭建的

方式*快速构建有线电视网络资源地理信息系统’N3$N-,O/21247$-L,.2$4;<;.3L*=P0(应用系统&经过项目验证*开发类似行业

=P0应用系统时*在保证质量的前提下*能够节省H)Q开发成本&
关键词!地理信息系统)>,O=P0数据中心)有线电视网络资源管理&
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!!随着计算机网络技术+有线电视技术的飞速发

展*城镇化建设的不断深化*有线电视网络业务呈现

网络覆盖面积不断扩大+网络资源种类不断增加+用
户数量持续增加和业务趋向多元化的特点*传统的

管理手段已无法胜任现有设备与线路管理+用户管

理+故障排查等工作*迫切需要建设一套专业+科学+
先进的有线电视网络资源管理系统来处理日益繁重

的网络资源管理工作*做到资源的合理调配+提高利

用率+及时完成网络建设+迅速部署业务*以最快的

速度响应用户的要求&

*!引入=P0的必要性

有线电视网络资源数据中无论是地理资源’如
机房+管道(还是设备资源’如光缆+光交接箱(都包

含表征空间位置及拓扑关系的空间矢量信息*同时

还有资源实体的属性信息’陈建华和曹俊*())@(&常
规表格化方式管理管线资源与业务配置信息不直

观*也不能表达资源的空间拓扑关系*给系统管理带

来了诸多不便&
地理 信 息 系 统’N3$N-,O/21247$-L,.2$4;<;K

.3L*=P0(是一项以计算机为基础的新兴技术&它能



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷

够把地理空间位置和属性信息有机地结合在一起"
根据实际需要图文并茂地输出给用户"并借助其独

有的空间分析功能和可视化表达方式"提供各种辅

助决策功能&
结合有线电视网络资源地理空间分布特点和

=P0在空间数据管理上的优越性"建设基于=P0的

有线电视网络资源管理系统势在必行&它彻底改变

传统的有线电视网络资源管理方式"为用户服务#工
程设计#线路维护等部门提供资源实体信息管理#图
形化数据录入#查询#统计#分析以及图形输出等各

种=P0功能"为领导层提供决策支持&一般来说"目
前=P0在有线电视网络资源管理的应用主要表现

在如下方面$用户需求预测#用户管理#竞争分析#拓
展市场和销售#客户服务和增值服务%网络规划管理

和维护#施工决策#资产管理#障碍分析#资源配置%
场点设计#移动有线电视管理等&张发勇等"())E,’&

(!>,O=P0数据中心介绍

(>,O=P0数据中心)是基于面向服务架构和新

一代软件开发模式&搭建式#插件式#配置式’的软件

集成开发及运行平台"简称为(数据中心)&它由面向

服务的悬浮倒挂式平台架构#数据仓库#构件仓库

&功能仓库’和搭建及运行平台I个关键部件组成&
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图*!平台体系架构

V2N&* S%,.7$-L,-1/2.31.6-37-,L3
据武汉中地公司"())H&数据中心集成开发平台技术白皮书

吴信才&())A’描述了数据中心技术体系结构与工作

原理"在此不作赘述&基于>,O=P0数据中心的软件

开发技术改变了软件整个生产流程"也显著提高了

软件开发模式和效率&经教育部=P0工程中心实践

项目验证&吴信才"())A’$
&*’开发技术门槛降低&普通本科相关专业毕业

生"甚至具有一定计算机应用能力的用户"只要通过

一周左右的时间"就能掌握系统搭建与开发方法"让
用户从关心技术#实现细节功能"转向关心业务&

&(’从开发效率看"同样的任务#同样的人员"搭
建式开发方式大大缩短了开发时间"节约H)Q以上

的开发成本"提高H)Q以上的工作效率"对开发人

员的要求大大降低&
&!’从开发质量来看"传统的开发模式下"初次

测试的时候]6N一般在!))多个以上"采用新一代

的开发模式"初次测试]6N在!)个以下"也就是相

当于质量提高了*)倍&

!!基于 >,O=P0数据中心的有线电

视网络资源管理平台

C&D!系统体系结构

有线电视网络资源管理平台的目标是实现有线

电视领域应用系统的开放式集成开发平台&根据不

同层次用户的需要"主要面向该领域的应用系统开

发商"同时面向有一定开发能力的终端用户&根据

>,O=P0数据中心技术特点"实现数据与功能的集

成管理&图*’&

H!I
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数据集成!有线电视数据仓库通过"目录驱动机

制_资源标识及路径_规则设计#方式实现对各种

格式=P0数据$>,O=P0%G-1=P0等&%各种数据库

数据$X-,1%3%0‘W03:3-%G113;;等&%各种文档数

据$如\$-?%SaV%3D13%%,113;;%图像等&提供统一

管理’并能够支持各种其他格式数据和自定义数据

类型的扩展&
功能集成!有线电视功能仓库采用"框架_可聚
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图(!资源分层与分类
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合的插件_功能仓库#模式管理所用功能资源&其中

框架负责提供通信=P0平台逻辑’并装载(卸载插

件)插件实现除平台外的业务系统具体功能’通过框

架激活调用)所有插件可以通过聚合形成新的插件

或功能模块’最终实现功能的搭建与配置&
具有开放性%伸缩性的多层结构极大地增加了

软件系统部署和运行的灵活性’其数据与功能模型

能够做到一次设计共享调用$1%234.(;3-:3-$8(0&和
]-$\3-(;3-:3-$F(0&&的事半功倍效果&开发有线电

视资源应用系统时可以基于该平台直接引用其中数

据模型与功能资源实现系统的搭建与配置&
C&E!数据资源

基于=P0的资源管理系统通常包含电子地图

和业务数据两类&根据有线电视网络资源的特点’可
以将它们分为I个层次!地理资源$基础地图&%管线

资源$管道与杆路&%网络物理资源$网络设备设施&
和网络逻辑资源$路由与通道&$图(&$黄坤杰和宣

伟’())E)罗津’())@&&地理资源层$基础地图&一般

由居民建筑层%水系层%植被层%公共设施层等相关

图形要素层组成&光缆网%电缆网构成网络物理资源

则承载于管道杆路网之上&不同层类资源均可以单

独控制显示’便于实现资源数据的分层维护&
C&E&D!物理资源!有线电视网络重要录入的物理

资源’是可以直接看得见摸得着的设备&根据有线电

视网络设备的位置特点’又分为室内资源和室外资

源&实体+Kb图如图!所示&
室内资源有!类!$*&支撑设施’如!机柜%机架%

空调和电源)$(&业务设施’如!>aV%XaV%X’9%
0aU%网络交换机%光纤收发器%光发射机%光放大

器等)$!&隶属于业务设施的模块或网元&机房内绝

大部分设备都是放在机柜或机架上的’将设施与其

关联’可以实现图形与属性相互定位&
室外资源包括节点设施和线路设施&节点设施

包括机房%地下进线室%出局管道闸%管道%管孔%人(
手井%引上管%配线架%电杆%拉线%吊线%电缆%光交

接箱%光分纤盒%拐点%接头%传感器%光缆%光配线架

$XaV&%XaV端口%光节点%放大器%用户接入盒%分
支分配 器%法 兰 盘%光 >$?34%交 换 机%Pa0WG>%
U9F等&线路设施指光缆%同轴电缆%管道%钢绞

线%"类线等线状实体 $张发勇等’())E]&&
C&E&E!逻辑资源!有线电视网络逻辑资源是在设

备设施等网络物理资源的基础上’建立的传输网%交
换网%数据网等专业通路及对网络调度和配置形成

的光路%电路等&有线电视网络资源业务包含接入型

和带宽型两类&接入型业务以电缆线序为介质建立

设备间端到端的关联’以此保障业务开通线路资源&
带宽型业务以逻辑的局向光纤和物理的光缆纤芯为

载体描述端到端的资源关系’实现业务开通&
C&E&C!数据库建模!有线电视网络管线资源数据

类型多样’各类型实体之间关系复杂’数据量大’对
象描述结构不统一等&为便于数据库建模’除资源分

层管理并支持扩展外’同一层内还通过主类型$点%
线%属性&%子类型$>aV%XaV等&对实体进行分

类’从而实现数据库对纵向分层%横向分类的资源不

同维度的整体控制’立体地表达资源之间关系’也便

于存储&如在显示时可以控制显示隶属于某个层的

所有实体$图!&&
数据存储时’系统采用空间数据库与属性数据

库分开设计的原则&每一个空间实体都有唯一的内

部编号$整数&’它由系统录入实体图标时自动产生’
称为实体Pa&它将该实体的空间信息和属性信息唯

一对应&有了实体Pa就可以找到与之关联的唯一的

A!I



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷

& 5{&

!"TeGd

!#$

%&

%&$

’()*

’(+,

’(-,

./+

01

23

45

’6)7

’01

89):;

6)7

<=2
>?@

ABC

DE23 6F2

4()*

GHC

4(+,

=I=J

4(-,

4$(

4(

’($KL

’($

’(

MNC

OPQ&R

STU

VWXYC

Z[!#\

]^1

_‘a&7

bc1

defghi j1 1 defghi j1 1

defghi j1 1
defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

defghi j1 1

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N kg di j1 N

kg di j1 N kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N
kg di j1 N

kg di j1 N
kg di j1 N

lm di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

no di j1 2

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

kg di j1 N

[p

’qK;/’rs;

’Moden

’KtuC(v)

di jM Nlmwx

di jM Nlmwx

IDF

ODF

yz6F2

MDF

HUB
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空间信息"如坐标#边界等$和属性信息%从而为空间

信息与属性信息的互查准备了条件&
由于有线电视管线设施覆盖面广#数据量大%数

据清理相应难度大#花费高#周期长%因此数据库建

模完成后%前期需要投入大量人力#物力进行数据清

理和资源入库"物理资源和逻辑资源$%以确保数据

质量和系统的一致性与稳定性&

C&C!功能资源

从业务角度而言%有线电视网络资源管理系统

的常见应用包括&"*$为前端用户服务部门提供用户

资料管理和收费管理’"($为工程设计部门提供资源

网络规划建设的辅助设计和工程预决算管理’"!$为
维护部门提供资源数据录入#数据维护#查询统计以

及故障点定位与辅助分析’"I$为领导层提供辅助决

策数据以协调工作’""$为其他相关系统进行数据交

)II
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图I!有线电视资源管理应用示意

V2N&I 8,]%3R#-3;$6-13L,4,N3L34.,OO%21,.2$4;

互"数据接口#$比如向设备监控系统%用户管理系

统%客户服务系统%机房监控系统%办公自动化系统

等提供可视化有线电视网络资源的地理位置服务

等&它们以资源管理为核心融为一体$共同构成了有

线电视网络有限公司的运营支撑平台"图I#&
根据资源生命周期原理$有线电视网络资源管

理功能按模块可细分为以下几类&
数据录入模块!系统可按照有线电视网络管线

拓扑关系的要求$按照设施符号规则提供网络数据

的标准化录入界面$并可实现批量数据录入&还提供

野外测量仪%=S0等属性数据的输入手段&
在线查询模块!该模块以F’0模式实现$在浏

览器中进行包含地图和业务数据展示&功能包括常

见缩放移地图操作&资源实体"电缆%光缆%路由%节
点与端子面板#图形与属性互查与定位&

故障分析管理模块!该模块主要对日常线路%设
施的故障工单进行分析%跟踪%管理&记录每次故障

的发生时间%起因%影响范围%解决办法%所涉及单位

部门或个人以及故障解决时间等相关信息$使相关

部门对故障进行有效的控制管理&主要功能包括!故
障工单录入%查询%处理%状态监控&故障分析$比如

根据故障类型"线路故障%设施故障#分析受影响的

线路%设施%用户&各种查询分析的结果支持图文打

印与表格输出&
资产管理与查询统计模块!该模块对设施设备

建立资产卡片与实体对应管理&该资产卡片包含!设
施编码%名称%安装地点%设施安装时间%折旧年限%
负责人或部门%价格等相关信息&提供基于图形和自

定义条件统计资源实体"电缆%光缆%吊线%电杆%管
道等网点设施#的数量%长度%面积"皮长公里或芯公

里#等数据$还可以查询配线情况%路由信息%业务使

用情况%业务分布区域情况%线缆长度%最短路径%维
修记录等信息&所有查询和统计结果可以输出到

3D13%文件方便存档和保存&
工程设计模块!该模块以完善网络资源数据资

料为基础$实现辅助工程设计$即电缆线路%光缆线

路%管道设计%线路挖潜%改线%割接等多个方面的辅

助工程设计&主要包括地理信息%广电管线信息和非

广电管线信息的各种图层信息查询"平面图%横纵剖

面图%展开图等#$新建%移交%竣工工程等工程管理$
增删改标注$图纸管理等&为工程设计人员提供全面

的信息支持$系统可根据工程设计规则生成管线设

计方案作为参考$如电缆(预铺设)方案等&
楼栋内设备布线设计模块!该模块主要解决实

际工作中对楼栋内电平的设计&楼栋内电平设计要

考虑!进楼栋时同轴电缆所承载的电平信号强度以

及楼层和住户数&分支分配器%同轴电缆%放大器的

信号衰减$因此需分析计算得出最佳的连接配置方

案$以确保用户电视机稳定使用的电平信号&电平设

计和绘制设计图纸会耗费较多时间和精力&
基于上述设计$需提供功能包括!"*#数据参数

配置&如提供界面让用户定制楼层间铺设缆线长度%
楼栋单元间铺设缆线长度%目前主要使用的分支分

配器%放大器等楼栋内连接设备的技术参数%目前主

要使用的同轴电缆的技术参数%用户能正常观看电

视节目所需电平信号范围值等相关参数&"(#提供界
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面让用户输入进入楼栋时电平信号&"!#提供界面让

用户输入楼栋信息"单元数$楼层数$每单元每层用

户数#%系统绘制出楼栋的示意图&"I#根据参数进行

电平设计%并最终得出施工图&施工图包括&楼栋示

意图’楼栋地址$所用设备的设备类型$个数’所用电

缆类型$长度’出图时间$制图人等相关信息&并提供

打印$保存功能&
地图库管理与图纸维护模块&地图库管理模块

主要对电子底图的维护管理%包括底图数据的录入$
编辑$显示控制和打印输出%还包括地图文件上传$
下载$更新及权限管理&图纸维护实现对各种点线区

文件与图纸档案管理%用户可根据编号$时间$设计

人$工程名称等任意条件进行查询和打印&通过对使

用权限的设定%使有权限用户可以对图纸进行下载$
编辑$上传等功能&

地名库模块&提供地名库数据的的增删改%与地

名定位&地名库按分级"区"行政区#$道路$居民小

区$单位等级别#结构建库%并与相应属性和图形关

联%以便用户查询定位&
用户权限管理模块&对系统使用者的各种权限

分配%可以细分到每个用户所使用的每个菜单权限

的分配&模块按照Z24?$\;的用户管理方式对用户

进行管理%符合用户的习惯&
系统配置与维护模块&提供应用功能的分类管

理$系统公用数据维护$系统参数配置$日志维护和

重要数据错误检查"节点$编码$逻辑关系$路由完整

性检查等#功能&

I!有线电视网络资源=P0应用系统

的搭建

当基于>,O=P0数据中心的有线电视网络资源

管理平台设计实现后%面向有线电视网络资源的

=P0应用系统开发将非常简单&
"*#数据库设计&以有线电视网络资源数据中心

的数据模型为基础%通过元数据库管理功能扩展不

同层次$不同类型的实体数据与业务数据模型%即可

快速实现数据库建模&
"(#功能设计&同理%常规功能可以上述功能资

源为基础%通过数据中心的搭建式开发与配置式开

发技术实现应用系统功能模块的快速构建&部分特

殊功能可以开发新增插件借助框架_插件机制予以

加载实现功能补充与完善&
"!#系统框架&数据中心设计器提供的可视化配

置工具将常见应用系统分解为系统右键菜单$系统

菜单$工具条$状态栏$热键等**种界面元素&对计

算机应用有一定基础的用户都能够通过拖放式配置

界面元素轻而易举地实现系统框架与界面%在界面

元素与功能资源进行映射配置后%就形成了最终面

向用户的应用系统&这种系统界面设计方法避免了

简单用户界面调整对程序员的高度依赖%使软件系

统有非常好地适应性%能够根据不同用户对业务逻

辑理解轻易定制界面&
理想状况下%当数据资源足够丰富和功能资源

足够强大时%完全可以通过零编码的方式随心所欲

地搭建所需的有线电视网络资源=P0应用系统&系
统开发就好比搭建积木一样快捷%同时简化了系统

测试$部署的环境和步骤%加倍提高了软件开发效率

和质量&应用系统搭建过程如图"所示&

"!结语

由于有线电视网络规模逐步扩大$复杂程度不

断提高%将=P0技术全面应用于有线电视网络资源

管理是技术和管理发展的必然趋势&基于 >,O=P0

(II



!第!期 !张发勇等!基于>,O=P0数据中心的有线电视网络资源管理平台

数据中心的有线电视网络资源管理平台"实际上是

对外提供了一个有线电视网络资源管理应用系统的

开放式开发环境&这种开放性体现在两个层面!
#*$>,O=P0数据中心的开发技术的开放性!任

何熟悉>,O=P0数据中心软件开发机制的用户都可

以基于该平台进行多样化的有线电视网络资源管理

应用系统快捷开发"比如搭建式%插件式%配置式开

发等&不但因调用数据中心的经典插件#构件%组件%
动态库$而无需担心开发质量"同时开发效率也将数

倍于传统常规编码方式&
#($有线电视网络资源管理功能的开放性!该平

台提供有线电视网络资源整个生命周期的全面高效

管理的绝大部分常见功能"包括网络建设规划#工程

规划%规划概预算$%网络资源录入#增%删%改$%网络

资源运营与维护#查询%统计%分析%展示等$%网络资

源辅助业务开通等"并且所有功能支持可视化集成

调用和扩展&
基于>,O=P0数据中心的开放式有线电视网络

资源管理平台的实现将较好地促进各种有线电视网

络资源管理应用系统的开发与应用&作为&数字城

市’中负责信息传递的&神经网络’的重要组成部分

之一"有线电视网络信息化建设将得到显著加速"从
而有效保障有线电视网络的运营质量%效益和客户

的高满意度&
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