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摘要!通过对云南罗平中三叠统关岭组二段产罗平生物群的大凹子剖面进行厘米级牙形石样品的精细采样(处理与鉴定分

析’发现了丰富的牙形石齿串’并拼绘出一个较完整的牙形石多分子器官属$L+(2*(2+(2)#!和 M%’成对的片形(5%=N.01%@4H
9%/I形态分子占据L+ 位置&单个指掌状的:>N/4@%@5&&49%/I形态分子占据2* 位置&成对的-6.604%K6.0149%/I(O46@5%@5&&4H
9%/I与:>N/4@%@5&&49%/I形态分子分别占据器官属的2+(2)(2! 和M位置’
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!!世界上许多国家陆续发现(报道了数以千计的

牙形 石 的 自 然 群 集$6.08/5.==5IX&.K5%及 齿 串

$3&8=05/%’但中国极少有保存完好的牙形石集群和

齿串被报道$赖旭龙’+AA"%’)**A年加拿大]2:W国

际会议上’?%8@5I.6@$+20’$)**A%报道了在中国

广西下三叠统罗楼组中发现了一些牙形石融合齿

串’并宣称是第一次报道早三叠世的牙形石齿串’在
众多报道中’国际上三叠纪的牙形石集群和齿串报

道非常稀少’目前笔者所见’世界上三叠纪地层中报

道的牙形石集群(齿串文章仅见有!篇’除?%8@5H
I.6@$+20’$)**A%外’̂.I%<_$+A,F%在斯洛文尼亚

发现了中三叠世拉丁期的牙形石自然集群’̂45X5/
$+AF*%在瑞士与意大利交界的 M%6052.6?4%/K4%
地区的?/56JX408I56J%65中也发现了中三叠世拉

丁期牙形石自然集群’我们于)**F年以来’对产罗

平生物群的云南罗平大凹子剖面$图+%关岭组二段

进行了系统的厘米级牙形石样品的采集’用冰醋酸

溶解法对+)"件牙形石样品进行室内处理’获得了
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图+!云南罗平大凹子剖面交通位置

[4K’+ T%3.04%6I.N%9Z..%J4=5304%646T8%N46K./5."\866.6L/%<4635

图)!大凹子剖面的牙形石齿串

[4K’) :%6%@%603&8=05/=46Z..%J4=5304%6
图中QG:牙形石标本均放大+**倍#除‘+放大#**倍外"‘+为‘的局部放大图"显示有清晰的沿齿纵向分布条纹"齿体边缘有磨蚀的痕迹$’

QG:为大凹子剖面规则排列的牙形石齿串组合%‘为两个L+分子齿串%Q&:齿串分子含有相同的组合型式"除2* 分子由一个:>N/4@%@5&&4H

9%/I形态分子组成外"其余2+#-6.604%K6.0149%/I$&2)’!#O46@5%@5&&49%/I$&M#:>N/4@%@5&&49%/I$形态分子构成都是成对的’牙形石齿串产出的

层位分别是!QG第+F层"‘G第+A层":G第)"层

!*多件保存完美的&具有三维结构的牙形石齿串

#图)$’这些保存完好的齿串为恢复中三叠世牙形

石多分子器官提供了绝妙的研究材料"并进一步丰

富了罗平生物群的研究内容’

+!实验材料与方法

本文研究材料来自云南罗平大凹子剖面中三叠

统关岭组二段的++F件灰岩样品"灰岩样品采用

,a"+*a的冰醋酸进行溶解"样渣用三溴甲烷和丙

酮配置密度约)’FK’IT的重液进行分选挑选#江海

水等")**#$’通过这种传统的处理方法"在+"件样品

中获得牙形石齿串!*个’通过对大凹子剖面牙形石

样品的采样与分析"我们认为能够获得牙形石齿串主

要受控于两个因素!其一是深水缺氧环境有利于牙形

石齿串的保存#黄金元等")**A$%其二是对估计存在

牙形石齿串的层位"要进行密集地厘米级的样品采集

与处理"处理时尽量缩短酸的溶解时间和对砂样的冲

洗时间"才能增大获得保存完好齿串的机率’

)!多分子牙形石器官属

通过对产自云南罗平中三叠世安尼期关岭组二

段大凹子剖面中!"个牙形石齿串标本的仔细观察鉴

定"我们识别出"类保存完整的牙形石形态分子"其
构成一个较完整的牙形石多分子器官属#图)X$’"类

!+"
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牙形石形态分子分别是"L+’由)个(5%=N.01%@49%/I
#B$-*C2+#-’(**C!$形态分子组成%7*’由+个:>N/4H
@%@5&&49%/I#"1C4,’-’$002 39’’$0,62+(02 M%=15/&
+AEF$形态分子组成%2+’由)个-6.604%K6.0149%/I
#=%2%+,-&%2+#(*02+(*S%J8/.6@M%=0&5/&+A,*$形态

分子组成%2)’2!’由)个O46@5%@5&&49%/I#D,%’$-’$0E
02;-&*6#,S%J8/.6@M%=0&5/&+A,*$形态分子组成%
M’由)个:>N/4@%@5&&49%/I#"1C4,’-’$00239’6-%.0E
$F2M%=15/&+AEF$形态分子组成’

经恢复的牙形石器官属由成对的(5%=N.01%@4H
9%/I#B$-*C2+#-’(*=N’$形态分子占据L+ 位置#图
)X$%单个的:>N/4@%@5&&49%/I形态分子占据2* 位

置%成对的-6.604%K6.0149%/I(O46@5%@5&&49%/I和

:>N/4@%@5&&49%/I枝形分子分别占据2+(2)’2! 和M
位置#图)的Q和:$’

!!讨论

王成源#+AF,$)牙形刺*中介绍了E个多分子器

官属’L8/65&&.6@Z%6%K185#+AA,$中图示了"个典型

组合类型’不同牙形石分子排列样式(不同排列的牙

形石分子&解译出了不同的组合类型方式&这显示出

牙形石多分子器官组合类型具有多样性特点’这些组

合类型呈两侧对称排列分布&2* 分子位于器官组合

中间位置&2* 外分别占据的是2+&2)&+&2% 分子&最
外面的是M分子&后部为L% 型分子’
L8/65&&.6@Z%6%K185#+AA,$展 出 恢 复 的

)’,-&%2+#-’(*属多分子器官是基于层面上&具有二

维特征排列的牙形石自然集群&其L分子与M2分子

共同产出&从而重建了一个完整的三维立体构造图’
本次发现的牙形石齿串中M和2分子共同组合产

出&L分子组合单独产出&因此目前只能通过分析获

得的样品材料&指定L分子与M’2分子组合&共同构

成多分子器官’不同类型分子构成的组合类型具有一

定的功能特征’如)’,-&%2+#-’(*属多分子器官中L
分子是由片形和台型分子构成&片形分子具截切食物

功能&台型分子起截切与研磨功能&具台型的是精食

性类型’本次所获牙形石齿串仅有片形分子&无台型

分子&这暗示该时期的牙形动物仅有切食功能&仅具

片型的是粗食性类型’另外&石炭纪的)’,-&%2+#-’(*
多分子属的2* 分子由有侧齿耙的D,;;24’$002构成&
本文#图)的Q和:$三叠纪的齿串分子中&占据2*
位置的是其无侧齿耙的:>N/4@%@5&&49%/I分子&但究

其本质来看&这两个占据2* 位置的牙形石分子均具

有两侧对称性质’虽然这两个时代的2% 和M分子构

成上也存在较大差异&但它们都显示出两侧对称的特

点’?%8@5I.6@$+20’#)**A$在广西罗楼组中发现的

早三叠世齿串分子组合特征与本文的中三叠世组合

特征是完全一致的&2* 也为:>N/4@%@5&&49%/I分子&2+
分 子 同 为 -6.604%K6.0149%/I 分 子&2)’2! 分 子 为

O46@5%@5&&49%/I分子&只是存在种间形态上的差异’

?’*’(’1$’#
?%8@5I.6@&(’&W/31./@&M’&V.99%/5.8&L’&50.&’&)**A’

-./&>V/4.==433%6%@%603&8=05/=9/%I2%801:146."/5H
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4635&2%801:146.’H6+23,64-C202$-%+-0-&,627,%,62&)E#!$"

)++G))##46:1465=5Y401-6K&4=1.X=0/.30$’
74.6K&O’2’&T8%&?’M’&T.4&b’T’&)**#’28II./>%9.NH

N/%.315=9%/3%6%@%60=5N./.04%6’/$-0-&,62076,$%6$
2%’I$6#%-0-&1)%.-4>2+,-%&)!##$"+*AG++) #46
:1465=5Y401-6K&4=1.X=0/.30$’

T.4&b’T’&+AA"’(5Y.@<.635=46.994640>%93%6%@%60=!0155./&4H
5=0<5/05X/.05=’/$-0-&,62076,$%6$2%’I$6#%-0-&1)%.-4E
>2+,-%&+###$"#AG"E#46:1465=5Y401-6K&4=1.X=0/.30$’

L8/65&&&M’Q’&Z%6%K185&L’:’7’&+AA,’Q/31405308/5.6@
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