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摘要!在系统分析青藏高原新生代+E个残留盆地类型(形成构造背景(岩石地层序列的基础上’对青藏高原古新世H始新世(
渐新世(中新世及上新世构造岩相古地理演化特征进行了讨论"$*%古新世H始新世"松潘H甘孜和冈底斯带为大面积构造隆

起蚀源区&塔里木东部(柴达木(羌塘(可可西里地区主体表现为大面积的构造压陷湖盆H冲泛平原沉积&高原西部和南部为

新特提斯海&$(%渐新世"冈底斯H喜马拉雅和喀喇昆仑大范围沉积缺失’指示上述地区大面积隆升&沿雅江自东向西古河形

成$大竹卡砾岩%&西昆仑和松潘H甘孜地区仍为隆起蚀源区&塔里木(柴达木(羌塘(可可西里地区主体表现为大面积构造压

陷湖盆沉积&塔里木西南部为压陷盆地滨浅海沉积&渐新世末塔里木海相沉积结束&$!%中新世"约(!M-时高原及周边不整

合面广布’标志高原整体隆升&塔里木(柴达木及西宁H兰州(羌塘(可可西里等地区主体表现为大面积的构造压陷湖盆沉积&
约*E"*!M-高原及周边出现中新世最大湖泊扩张期&约*!"*)M-期间’藏南南北向断陷盆地形成’是高原隆升到足够高度

开始垮塌的标志&$G%上新世"除可可西里H羌塘(塔里木(柴达木等少数大型湖盆外’大部分地区为隆起剥蚀区&由于上新世的

持续隆升和强烈的断裂活动’使大型盆地的基底抬升被分割为小盆地’湖相沉积显著萎缩’进入巨砾岩堆积期’是高原整体隆

升的响应&高原从古近纪的东高西低格局’经历了新近纪全区的不均衡隆升和坳陷’最终铸就了西高东低的地貌格局’青藏作

为一个统一的高原发生了重大的地貌反转事件&
关键词!岩相古地理&沉积演化&构造隆升&新生代&青藏高原&
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!!在系统查阅*++F!())E年中国地质调查局在青

藏高原完成的*AA幅*c("万地质填图和前人已发

表的新生代地层资料的基础上"划分出青藏高原及邻

区古近纪H新近纪残留盆地共+E个#张克信等"

())A%O0-5L#*&/&"()*)$"归属为南疆H西昆仑’柴
达木H祁连H西秦岭’羌塘H川西’扬子西缘’冈底斯

H喜马拉雅H恒河共"个地层区"进一步细分为*!
个地层分区#O0-5L#*&/&"()*)$&本文以上述研究为

依据"通过对青藏高原古新世H始新世’渐新世’中新

世和上新世G个时段详细的构造岩相古地理编图#图

*"G$研究"初步查明了青藏高古近纪H新近纪不同

区块沉积盆地的沉积相序及空间展布"从构造岩相古

地理演化的角度揭示青藏高原古近纪H新近纪构造

隆升H构造地貌演化H沉积响应的耦合关系&

*!古新世H始新世

青藏古新世H始新世总体构造地貌格局主要受

控于印度板块与欧亚板块沿雅江缝合带的碰撞及持

续挤压"影响当时的古地理和沉积分布&当时大范围

的隆起剥蚀区是东北部的松潘H甘孜’西北部的西

昆仑和北部的阿尔金’祁连’阿拉善剥蚀区和南部的

冈底斯陆缘弧带&塔里木东部’柴达木’羌塘’可可西

里地区主体表现为大面积的构造压陷湖盆H冲泛平

原沉积区&西部和南部为新特提斯海"从南向西北依

次为藏南的喜马拉雅海’西部的松西海湾H帕米尔

海和南疆的叶城海湾&喜马拉雅海之北为冈底斯火

成岩带"以雅江缝合带相隔&古新世H始新世青藏总

体地势 为 东 高 西 低’北 高 南 低#张 克 信 等"())A"
())E$#图*$&

南疆H西昆仑地区"以北西H南东向展布的西

昆仑和北东H南西向展布的阿尔金为构造隆起剥蚀

区"西昆仑剥蚀区之北为南疆的叶城海湾和若羌陆

相压陷盆地"之南为松西海湾H帕米尔滨浅海#图

*$&叶城海湾古新世H始新世沉积与下伏白垩纪海

相地层为连续沉积"为新特提斯海的一部分"以半封

闭的海湾滨浅海沉积为主&古新世初开始沉积的阿

尔塔什组底部普遍发育白色巨厚层状石膏层"为干

旱炎热气候条件下发育的萨布哈相沉积&之后发生

大范围海侵"呈现向上变深的海浸序列"早期的封闭

H半封闭的萨布哈H局限台地相沉积环境被打破"
随之沉积的是大范围分布的碳酸盐岩开阔台地相"
以齐姆根组’卡拉塔尔组和乌拉根组的生屑灰岩’鲕
粒灰岩’牡蛎介壳灰岩和灰绿色’暗红色泥岩为代

表"其中盛产海相有孔虫’介形虫和双壳类等海相动

物群&始新世晚期叶城海湾内的内源生物H化学堆积

逐步被陆源碎屑沉积所替代"至渐新世初"开始大量

堆积巨厚的陆源碎屑沉积#巴什布拉克组$"表明从始

新世末期开始"西昆仑剥蚀区和阿尔金剥蚀区的构造

隆起进一步加强#唐天福等"*++(%邵龙义等"())F$&
古近纪地层#喀什群$在帕米尔浅海H松西海湾

一带分布零星"现仅少量分布在古达拉一带和龙木

错北侧与蚂蟥山南侧一带&推测该分区在古近纪时

部分地区可能为低缓的隆起区"部分地区为滨海海

E+F
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湾H泻湖环境"新近纪经历了强烈隆起#使绝大部分

古近纪沉积全被剥蚀&
古新世H始新世柴达木H祁连H西秦岭地区共

包括"个剥蚀区和!个盆地区#剥蚀区为阿尔金$东
昆仑$祁连$西秦岭和阿拉善剥蚀区&盆地主要为酒

泉$柴达木H德令哈$西宁H兰州H同心盆地%图

*&&酒泉盆地古新世H始新世早期处于隆升剥蚀状

态&始新世晚期%约G)&"M-&盆地开始坳陷孕育&其
后盆地扩大#在北部和西部发育了山麓洪积扇H河

流H三角洲相沉积#称火烧沟组%,(I!;&%朱利东#
())G&&柴达木H德令哈盆地的演化受祁连山构造

带$阿尔金构造带和东昆仑构造带的共同影响&古新

世为无沉积的隆起区&始新世早期初始坳陷#自约

"!&"M-开始接受与下伏地层不整合的路乐河组

%,(/&粗碎屑沉积#总体沉积面积较小&,(/主要为

紫红色砾岩与砂岩互层夹粉砂岩和泥岩#具有下部

粗$中部细$上部又变粗的沉积旋回特征#反映出早

期以山麓洪积扇H河流相为主$中期为滨浅湖H三

角洲前缘$晚期为三角洲平原沉积&始新世晚期开

始#盆地更大范围坳陷#开始形成比路乐河组分布范

围更广$几乎遍及全盆地的下干柴沟组细碎屑沉积

%李玉喜等#())("赵加凡等#())G&&西宁H兰州H同

心盆地古新世期间处于隆升剥蚀状态&约"EM-的

古新世末期盆地开始下陷接受沉积%岳乐平等#())!"
张进等#())"&&"E""*M-沉积西柳沟组%,*I(E&#盆地

边缘为冲洪积扇砖红色砾$砂岩组合#向盆地中部相

变为砖红色块状砂岩夹泥岩为主的三角洲至湖相沉

积&"*&))"G&GEM-期间盆地沉积范围扩大#盆地广

泛接受大套稳定的咸化湖相沉积%野狐城组和咸水河

组&%邓中林等#()))"方小敏等#())A&&
羌塘H川西地区古H始新世的剥蚀区为北部的

阿尔金和东昆仑#南部的日土H羌多$改则$多玛H
巴青$比如洛隆和冈底斯陆缘弧带#东部的松潘H甘

孜剥蚀区&盆地有北羌塘$南羌塘$昆仲错$双湖$可
可西里$沱沱河H杂多$唐古拉$尼玛$伦坡拉H安

多$囊谦$上拉秀$贡觉$乡城$丁青$八宿$左贡$甘孜

理塘和拉波等盆地%朱利东#())G&&西部与松西海湾

相接&全区整体地势为东高西低&西部为广阔的近海

冲积平原#冲积平原上河湖遍布&羌塘和可可西里地

区主要是东西向分布的大H中型盆地#盆地早期沉积

物皆以粗碎屑岩韵律堆积为特征#沉积厚度较大#晚
期粒度变细&反映盆地初始裂陷期主要以冲积扇$辫
状河$水下扇相等粗碎屑岩沉积充填为主$随后进入

到盆地扩张期#沉积区扩大#以湖相细粒沉积物充填

为主%朱利东#())G"金玮#())A"S-5L#*&/&#())E&&
位于高原东缘的囊谦$上拉秀$贡觉$乡城$丁

青$八宿$左贡$甘孜理塘和拉波等盆地#均为沿班公

湖H怒江$龙木错H双湖$甘孜H理塘$澜沧江和红

河等断裂及其平行的次级断裂带#在高原腹地为逆

冲挤压环境下#沿断裂带之间出现的走滑拉分盆地&
盆地沉积充填不对称#走滑断裂一侧发育陡坡扇三

角洲或水下扇的粗碎屑沉积#厚度巨大"湖相沉积主

要集中在靠近主走滑断裂的盆地轴部"走滑断裂不

发育的缓坡带沉积厚度小#主要发育河流$三角洲相

沉积%O0-5L#*&/&#()*)&&
古新世H始新世时扬子西缘主要为大面积的构

造隆起区#盆地主要有成都$兰坪$保山$大理$丽江$
盐源$元谋和昆明盆地&成都盆地为受龙门山断裂控

制的挤压构造背景下的构造挠曲压陷盆地&兰坪$保
山$大理和丽江等盆地均为沿澜沧江断裂带$甘孜H
理塘断裂和红河断裂带及其平行的次级断裂带内#
在逆冲挤压环境下#沿上述断裂带出现走滑拉分盆

地&成都盆地古新世H始新世在雅安H名山一带强

烈沉降%陈竹新等#())E&#形成沉积中心&自西而东

由冲积扇H冲积平原H湖泊沉积构成&西部沉积相

带分布比东部窄&沉积厚度自西向东减小&在滇西古

新统主要分布在兰坪H思茅一带#向北到达维西附

近#内部出现由若干隆起分割成的多个沉积中心%何
科昭等#*++F&&古新世气候干旱#在兰坪$云龙$元谋

等地形成以勐野井组为代表的红色含膏盐的砂$泥
质咸水湖相沉积&始新世气候相对潮湿#盆地淡水供

给充足#沉积了淡水湖泊相#在兰坪$丽江$元谋等地

形成沉积中心#发育了始新世厚层砂$泥质沉积#产
丰富的介形类$轮藻$腹足类$昆虫类化石#岩相主要

为滨湖H浅湖H深湖沉积&始新世末期#受印度板块

和欧亚板块碰撞#区内强烈挤压变形#沉积区向造山

带转换#盆地隆起为山#盆地面积缩小#在山前和山

间凹地堆积巨厚层磨拉石建造#最终结束了湖泊相

沉积#代之冲洪积扇沉积%何科昭等#*++F&&
古新世H始新世期间#冈底斯陆缘弧内发育了

大量钙碱性H高钾钙碱性火山岩系%林子宗群&&陆
缘弧在火山活动间隙期的火山凹地内堆积了陆相河

湖环境沉积%林子宗群内的大套沉积岩夹层&&在陆

缘弧南侧的盆地内#发育了以秋乌组$柳曲群和错江

顶群为代表的海陆过渡H滨浅海环境沉积&在陆缘

弧北侧的一系列断陷盆地内#发育了以牛堡组为代

表的河湖陆相环境沉积&无论是南侧的古近纪浅海

相地层#还是冈底斯陆缘岩浆弧内发育的古近纪火

))A
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山岩"它们均与下伏的白垩纪海相地层之间呈角度

不整合接触关系"说明印度与欧亚板块沿雅鲁藏布

江带的初始碰撞发生在古新世初#F"M-$&始新世

晚期"冈底斯陆缘岩浆弧南侧的新特提斯残留海全

面向西退去"从而全面结束了该带的海相沉积地层&
该带并连同冈底斯陆缘弧的大部分地区被构造抬升

为剥蚀区"说明印度与欧亚板块沿雅鲁藏布江带完

成了全面碰撞"进入陆内演化阶段&
古新世H始新世的藏南残留海分布在冈底斯陆

缘岩浆弧以南的广阔区域内"由于该带自始新世末

期脱离海洋环境后一直持续隆升"使原先的古近纪

残留海沉积物多数被剥蚀贻尽"现残存的古近纪海

相地层仅零星分布在江孜%岗巴H定日%仲巴%萨嘎

H郭雅拉和桑麦等地&藏南残留海具有明显的沉积

相带分异&从北向南"海水由浅海到深海再到浅海

#丁林"())!&张克信等"())E$&北带的浅海分布带很

窄"也十分局限"见于仲巴和巴噶地区&南带的浅海

分布带宽"分布区域较大"见于岗巴H定日一带"以
滨浅海生物碎屑灰岩为主"富含底栖有孔虫和钙藻&
在上述南北两带浅海沉积夹持的中间地带"为半深

海H深海沉积&从东向西"半深海H深海沉积沿江孜

H萨嘎H郭雅拉H桑麦一线分布&中带东部的江孜

为半深海斜坡扇沉积建造&中带西部为半深海H深

海含放射虫硅质岩和混杂岩建造&由此可见"中带的

海水东浅西深"沉积环境东部相对稳定"西部为活动

型"反映白垩纪晚期至始新世洋壳向北俯冲与陆H
陆碰撞造成了地壳的抬升和新特提斯洋沿雅鲁藏布

江缝合带闭合"地壳抬升首先开始于东侧"闭合的时

间从东向西变新"海水是从东向西退出的&

(!渐新世

渐新世期间承袭了古新世H始新世青藏总体东

高西低%北 高 南 低 的 地 势 特 征#张 克 信 等"())A"
())E$&与古新世H始新世相比"渐新世最大的构造

地貌格局转变是冈底斯%喜马拉雅和喀喇昆仑的大

面积隆升"表现为上述地区大范围的沉积缺失"沿雅

江自东向西古河的形成#大竹卡砾岩$&渐新世大范

围剥蚀区还有西部的西昆仑和东北部的松潘H甘孜

地区&塔里木%柴达木%羌塘%可可西里地区主体表现

为大面积的构造压陷湖盆沉积区&塔里木西南部为

构造压陷盆地滨浅海沉积#图($&
南疆H西昆仑地区以北西H南东向展布的西昆

仑为构造隆起剥蚀区"之北为塔里木压陷盆地"其中

塔西南地区为滨浅海"塔东南地区为陆相湖盆"两者

为塔中隆起所隔#郝诒纯等"())($"之东为阿尔金剥

蚀区&塔里木西南部海湾的渐新世滨浅海沉积与下

伏始新世海相地层为连续沉积"为新特提斯海的一

部分"以半封闭的海湾滨浅海沉积为主&渐新世沉积

底部发育厚数十米的白色石膏岩萨布哈沉积"向上

以灰绿色粉砂岩和泥岩为主"代表了一次新的海侵&
只是此次海侵规模比早白垩世H始新世期间发生的

G次海侵规模都要小&之后"在渐新世末期以区域构

造不整合结束了塔里木盆地的海相沉积历史"全面

转变 为 陆 相#635#*&/&"())!&贾 承 造 等"())G&
O0-5L#*&/&"()*)$&

柴达木H祁连H西秦岭在渐新世沉积范围与古

新世H始新世相比"整体沉积范围扩大&盆地有酒

泉%肃北%苏里%张掖%武威%宁夏%柴达木%德令哈%西
宁%兰州%贵德H循化%临夏%定西%兴海%合作和天水

盆地&其中肃北%苏里%张掖%武威%宁夏%兴海%贵

德H循化%临夏%定西%合作和天水盆地均是在渐新

世开始形成接受沉积"原有的盆地沉积范围均有不

同程度的扩大&
柴达木盆地渐新世时沉积范围扩大"沉积中心由

油沙山一带向东南扩展&西岔沟剖面干柴沟组底部

#!*&""!)&"M-$古水流由前期的向南西转变为大致

向北"并且砾石组分的特点以昆仑山区下元古界变质

岩系为主"表明此时盆地南部东昆仑逆冲断裂系使昆

仑山隆升"并成为该区的主控断裂#宋春晖"())F$&而
大约(+&"M-以后西岔沟剖面上干柴沟组的古水流

转变为大致向南"说明阿尔金走滑断裂又成为该区的

主控断裂#崔军文等"*+++$&由于柴西地区受阿尔金

走滑断裂和东昆仑逆冲断裂系的控制"因此在西岔沟

一带"渐新世早中期沉积了大量水下扇相#宋春晖"
())F$&柴北缘发育一系列湖泊三角洲"大江沟剖面古

水流和物源资料显示南祁连山脉是其主要物源区&
渐新世早期酒泉盆地的抬升剥蚀"造成白杨河

组不整合在火烧沟组或更老地层之上#甘肃省地质

矿产局"*++A$&白杨河组在酒泉盆地均有分布"南厚

北薄&沉积分布的南界抵达北祁连山"由南向北沉积

物粒度由粗变细"由水下扇相到湖相"古水流大致向

北&表明当时盆地范围至少达现今北祁连山内&张掖

和武威盆地从渐新世才开始沉降接受沉积"但湖盆

面积比酒泉盆地大"均沉积了渐新世白杨河组"至渐

新世末结束沉积&
西宁%兰州%宁夏%定西盆地渐新世时广泛接受大

套 稳定的咸化湖相沉积#野狐城组和咸水河组$&贵

*)A
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德H循化"临夏"天水和合作盆地在渐新世开始形成#
沉积了粗碎屑为主的他拉组#盆地南缘分布冲积扇和

辫状河沉积$方小敏等#())G%宋春晖#())F&&
羌塘H可可西里渐新世包含阿克苏勒"松西"万

泉湖"吐错"改则"伦坡拉"班戈错"巴青"唐古拉"可
可西里"沱沱河等盆地#主要呈东西向分布的大H中

型盆地#盆地早期沉积物皆以粗碎屑岩韵律堆积为

特征#沉积厚度较大#晚期粒度变细&反映渐新世早期

主要以冲积扇"辫状河"水下扇相等粗碎屑岩沉积充

填为主"随后进入到盆地扩张期#沉积区扩大#以湖相

细粒沉积物为主&可可西里约!)"(!M-期间经历抬

升变形#没有沉积作用发生$S-5L#*&/&#())E&&
位于东昆仑南缘的阿拉克湖和伯拉克拉克里盆

地#高原东缘的杂多"曲麻莱"上拉秀"石渠"甘孜H
理塘"拉波"兰坪和剑川等盆地#均为沿断裂带出现

的走滑拉分盆地&由盆缘断裂一侧的陡坡带到另一

侧的缓坡带#沉积粒度变小#沉积体系由冲积扇"水
下扇迅速变为深湖相沉积#向缓坡带厚度变小#向浅

湖H滨湖H湖泊三角洲和河流相相变#表现为在盆

地内沉积物分布的不对称性&渐新世时扬子西缘主

要为大面积的构造隆起区#盆地主要有成都"盐源和

昆明盆地&成都盆地随着龙门山冲断带逐渐向东扩

展#盆地也以渐进式向东迁移#盆地范围越来越小

$李勇和曾允孚#*++G&&
冈底斯H喜马拉雅H恒河渐新世时为大面积的

隆起剥蚀区&盆地主要是狮泉河"隆格尔"热布喀"日
喀则"桑桑"仲巴"伊斯兰堡"昌迪加尔"孟加拉和那

加兰盆地&雅江带渐新世早期剥蚀抬升未接受沉积#
渐新世中期开始沉积大竹卡组砾岩&大竹卡组在冈

底斯南缘山前沿雅江断裂呈带状分布#多为冲积扇

和河流相的砾岩#并在日喀则"桑桑和仲巴出现!个

串珠状分布的拉分盆地&拉分盆地紧邻断裂一侧发

育水下扇和深湖相&本次实测了"处大竹卡组古流

向#方向为S和1#说明这条绵延约*"))CJ大河

是自东流向西的#当时冈底斯是主要物源区#南部的

喜马拉雅隆起高度不大&此时冈底斯隆起幅度最大#
喜马拉雅初始隆起&喜马拉雅向恒河平原一侧的山

前为周缘前陆盆地陆相湖盆分布区#主要有伊斯兰

堡"昌迪加尔"孟加拉和那加兰G个沉积区&

!!中新世

中新世主要隆起剥蚀区是西部的西昆仑H喀喇

昆仑#北部的祁连"阿拉善"东昆仑"西秦岭#东部的

松潘H甘孜"昌都H芒康和西昌H昭通#南部的冈底

斯和喜马拉雅&中新世湖相沉积区比渐新世大#主要

湖盆区是塔里木"酒泉"索尔库里H柴达木H德令

哈"克孜萨依H阿牙克库木湖H布伦台"东温泉"兴
海"西宁H兰州"贵德H循化H临夏H定西"泽库"夏
河"合作"临潭"陇南"甜水海"土则岗日"羌多"阿鲁

错H查多岗日"加错"奥依亚依拉克"玛尔查盖卡"可
可西里"五道梁H沱沱河"唢呐湖"改则H帕度错H
多玛"伦坡拉H安多"洛隆"松潘"芒康"维西"剑川"腾
冲"南涧"成都"昭通"昆明"克勒策H汗里"札达"冈仁

波齐"昂拉仁错"木斯塘"吉隆"南木林"伊斯兰堡"尼
泊尔"恒河"阿萨姆H萨地亚"缅甸等地区$图!&&

塔里木盆地西南部在渐新世末期结束海相沉

积#从此进入大型陆相盆地发育期#湖泊"三角洲和

河流相碎屑岩沉积广泛分布于整个盆地&沿昆仑山

前的盆地陡坡带形成大量的粗碎屑$砂砾岩&的水下

扇沉积%向盆地内地势变缓#厚度逐渐减薄#至巴楚

附近为一个隆起区$塔中隆起&$郝诒纯等#())(%司
家亮#())E%175#*&/&#())+&&该期部分地区局部

层位发现一定数量的有孔虫#这些有孔虫类型单调#
畸形分子较多#属于近海咸化湖泊相生物群$周志毅

等#())*&&塔里木中新世红层中膏盐沉积发育#与化

石类型均反映受干旱气候带控制&中新世晚期物源区

构造隆升显著#沉积环境发生很大变化$张运东等#
*+++&#冲积扇"河流"三角洲等边缘相发育#湖泊面积

明显萎缩&西昆仑H喀喇昆仑地区为大面积隆起剥蚀

区#仅发育小型山间坳陷H断陷盆地$甜水海盆地&&
位于青藏高原北侧河西走廊带的酒泉盆地#由

于渐新世晚期祁连山再次强烈的构造活动#结束了

白杨河组沉积历史#并导致酒泉盆地古近系变形和

被剥蚀#使其后沉积的新近系不整合于古近系之上&
酒泉盆地进入中新世后再次坳陷接受了疏勒河组下

部较涂湖相到浅湖相夹扇三角洲相沉积#至中新世中

期盆地发展到鼎盛时期#在盆地南部石羊圈一带形成

了疏勒河组中部细粒深湖相沉积$宋春晖#())F&&
索尔库里H柴达木H德令哈"克孜萨依H阿牙

克库木湖H布伦台盆地是一系列被昆仑山"阿尔金

山"祁连山和鄂拉山围限的"大致呈北西西向的菱形

盆地&索尔库里地区主体在*A&AM-前处于隆起剥

蚀#没有接受沉积#只在北部及东部与柴达木盆地贯

通处接受了少量沉积&约*A&AM-开始下陷#盆地

主体开始接受沉积#发育了一套以洪积扇H滨浅湖

相 为 主 的 沉 积 地 层$油 沙 山 组 下 段&&*G&()"
+&EEM-期间是盆地的主要发展期#盆地广泛接受

!)A
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沉积"以大套稳定的湖相沉积为主#油沙山组上段$&
大约从+&EEM-以后"盆地进入萎缩期"沉积环境

发生重大改变"水体变浅"由前期半深湖环境转变为

不稳定的水下扇H洪积扇相"沉积了巨厚的粗碎屑

沉积#常宏等"())*%葛 肖 虹 等"())F%杨 平"())A%
O0-5L#*&/&"()*)$&柴达木盆地渐新世H中新世

早期为盆地稳定发展期"盆地整体持续下降"形成比

路乐河组分布范围更广&几乎遍及全盆地的干柴沟

组和油沙山组的细碎屑沉积"沉积厚度巨大&中新世

晚期#约EM-以后$盆地西部逐渐抬升"沉积中心

逐渐向东部迁移"盆地沉积面积缩小"接受粗碎屑的

狮子沟组沉积"盆地演化进入萎缩和消亡的发展阶

段#葛肖虹等"())F%宋春晖"())F$&克孜萨依H阿牙

克库木湖H布伦台盆地夹持在东昆仑造山带与阿尔

金造山带之间的三角地带"中新世盆地范围不断扩

大并稳定发展"在盆地边缘接受了石壁梁组三角洲

相沉积"向盆地中心为石壁梁组湖相沉积"总体上反

映为粒 度 较 细&成 熟 度 较 高 的 稳 定 型 沉 积 建 造#

#O0-5L#*&/&"()*)$&

#陕西省地质调查院"())!&新疆*c("万阿牙克库木湖幅区域地质

调查报告&

!!西宁H兰州盆地在渐新世末H中新世进一步扩

大"在民和一带相连"连成一个似纺锤形湖盆"盆地

广泛接受大套富含膏盐层的咸化湖相细碎屑沉积

#咸水河组$&从中新世晚期开始"盆地进入萎缩消亡

期"前期的咸化湖环境被向上变粗的河流相H山麓相

堆积所替代"具有总体向上变粗&向盆地边缘粗碎屑

岩增多岩层增厚的旋回性加积H进积型层序特征#颉
光普"())G%武力超等"())F%O0-5L#*&/&"()*)$&

临夏H定西盆地中新世湖泊范围逐渐扩大"盆
地多发育沉积速率低&水平层理发育的粉砂岩与泥

岩韵律互层的湖相沉积"到*!&)AM-左右区域构

造隆升使物源区剥蚀速率增加导致盆地物源供应相

对增 大#范 马 洁 和 宋 春 晖"())!$&随 后**&G("
A&E)M-盆地中大部分地区沉积环境再次转入稳定

湖相红色泥岩和青灰色钙质泥岩韵律沉积#T3#*
&/&"*++"$&A&E)"F&("M-盆地内部以半咸水湖相

沉积为主#马玉贞"())G$&约F&("M-盆地沉积环

境由湖相细粒沉积#柳树段$转变为辫状河流相砾岩

#何王家段下部$沉积"盆地西部古流向发生明显的

转变#方小敏等"())G$%F&("M-至上新世"位于盆

地西侧的拉脊山东缘#积石山$断裂和南侧的西秦岭

北缘断裂受青藏高原主体隆升的影响"上部逆冲席

体进一步挤压逆冲"使盆地湖水变浅"盆地逐步萎缩

#张进等"())"%宋春晖"())F$&
循化和贵德盆地于渐新世末坳陷"发育砂砾岩

洪积扇H河流相沉积"(*&!"+&FM-为湖盆扩张最

大期与稳定期#刘少峰等"())A$"循化盆地&贵德盆地

和临夏盆地相连为一个盆地"接受以富含膏盐层的咸

化湖相为主的细碎屑沉积#咸水河组$"大约于+&F"
"&)M-湖盆沉积开始萎缩"进入湖缘的水下扇砾岩和

砂岩层增多"明显表现出水体向上变浅的进积型序列

#临夏组$#刘少峰等"())A%O0-5L#*&/&"()*)$&
分布于羌塘地区的奥依亚依拉克盆地&土则岗

日盆地&玛尔盖茶卡盆地&阿鲁错H查多岗日盆地&
日土H羌多盆地&加错盆地&唢呐湖盆地&改则H帕

度错H多玛盆地&伦坡拉H安多盆地在中新世早中

期仍继承了渐新世的湖泊相碎屑岩沉积#康托组上

部及唢呐湖组下部$"局部夹中基性熔岩和碳酸盐

岩"露头极广泛"说明羌塘地区中新世时期地形平

坦"湖相分布范围大"整体上为多个湖盆和湖间岛&
冲积平原相间穿插分布&湖盆内主要为紫红&砖红色

砂岩&粉砂岩和泥质岩夹多层石膏及膏泥岩"部分地

区相变为淡水灰岩%向盆地边缘相变为灰紫H灰红

褐色砾岩夹紫红色含砾粗砂岩&
可可西里H沱沱河地区中新世为一个统一的古

湖盆#刘志飞等"())*%吴珍汉等"())F$&可可西里湖

盆西部为灰H黄褐色泥灰岩&粉砂岩和砂岩"含淡水

生物化石#唢呐湖组$"东部为灰白H褐黄色中H薄层

泥灰岩"向东至五道梁&沱沱河均为灰岩&砂屑灰岩沉

积#五道梁组$"但在可可西里与沱沱河之间"由于受

玉盘湖H雪莲湖火山和太阳湖火山活动的影响"可可

西里湖盆与沱沱河湖盆之间存在相对较浅的水域&
藏南札达&普兰&冈仁波齐&木斯塘和吉隆盆地

均形成于约*)M-左右"它们早期快速裂陷充填"
以冲积扇H辫状河相沉积为主%约A"GM-进入盆

地稳定发展充填期"以水下扇H湖泊三角洲H湖泊

相沉积为主%GM-以后进入湖盆萎缩期"主要发育

辫状河H冲积扇相#岳乐平等"())G%S-5L#*&/&"
())F%P$5L#*&/&"())+%王德朝等"())+$&

在高原东缘"沿金沙江断裂带&澜沧江断裂带和

班公湖H怒江等断裂带分布的一系列小型走滑拉分

盆地内多数以快速堆积的冲积扇H河流相砾岩&砂
岩开始"中期进入湖相泥岩&泥灰岩&粉砂岩夹灰岩&
泥质石膏层夹水下扇砂砾岩"晚期又以河流H冲积

扇相砂砾岩结束#R3.]=#*&/&"())(%9%-.C#*&/&"
())G$%部分盆地常伴有火山岩分布%盆地沉积建造

巨厚"一般厚度在千米以上%盆地紧邻控盆走滑断裂

")A
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一侧"以冲积扇#水下扇相沉积发育为主"滨湖和浅湖

亚相带分布狭窄$远离控盆断裂一侧"以浅湖亚相#河
流和三角洲相沉积发育为主"各相带#亚相带分布宽

阔$位于陡坡带和缓坡带之间的最大下陷中心"更靠

近控盆断裂一侧"以深湖亚相沉积发育为主&
恒河地区以前陆盆地河湖相沉积为主"主要分

布在低喜马拉雅带H低喜马拉雅带山前的恒河平原

区&最老的新生代磨拉石为分布于巴基斯坦N$/\-.
高原的M7..44组%向芳等"())(&&中新世以来随着

喜马拉雅的持续隆升与剥蚀"喜马拉雅山前的前陆

盆地中分布最广泛的为13\-%3C群"几乎遍布低喜

马拉雅带&约在+&)"A&"M-期间"13\-%3C群的河

流相沉积速率在早期为()"!)2J’-"晚期为")"
""2J’-%#-%@3=-"())(&"指示喜马拉雅山的加速隆

升与剥蚀&

G!上新世

上新世青藏高原已经隆升到了相当高度"除塔

里木盆地#柴达木盆地等几个大型盆地外"大部分地

区处在隆起剥蚀区&上新世在高原周缘广泛分布的

磨拉石堆积是高原快速隆起的沉积响应%李吉均等"
*++F&&上新世青藏高原的一个显著特点是断裂活动

强烈"部分大型盆地由于盆地基底隆起而被分割"高
原区小盆地的数量显著增多%图G&&

塔里木盆地由于上新世西昆仑山北缘的逆冲冲

断作用进一步加剧"造成塔南的压陷沉降加大和盆

地南缘地势进一步变陡"导致塔里木盆地北东高南

西低%史 基 安"())*$周 志 毅 等"())*$贾 承 造 等"
())G&&盆地南缘主要发育陡坡带冲积扇和水下扇粗

碎屑沉积"滨湖和浅湖亚相带分布狭窄"并快速相变

到深湖亚相带的细碎屑沉积&远离逆冲断裂的缓坡

带则为滨H浅湖相"相带分布宽阔"沉积物厚度减

小&由于山体抬升阻碍了暖湿气流北进"使盆地气候

变得冷干"物理风化作用加强"是造成盆地南部西昆

仑隆起区剥蚀作用 加 强 的 另 一 主 要 因 素%X35#*
&/&"())($李海兵等"())F&&

酒泉盆地上新世以冲积和河流相粗碎屑沉积为

主"砾石成分中变砂岩#片岩增多"指示物源区隆升

和老地层被剥蚀"洪积扇逐渐向盆地中心推进"湖相

分布区明显缩小&根据磁性地层定年"在G&+F"
!&FFM-期间酒泉盆地的上新世地层内存在区域不

整合面%玉门砾岩与下伏疏勒河组之间的不整合接

触&"表明从约G&+FM-开始"该地区发生了强烈隆

升"使盆地抬升并使早期沉积地层变形和遭受剥蚀"
形成近*&!M-的地层缺失&这一构造事件即为(青
藏运动Q幕)%李吉均等"*++F$宋春晖等"())*$方

小敏等"())G&&其后"盆地再次接受沉积"沉积物主

要是快速的冲积扇堆积"古流向也由前期北东向转

变为北西向&约(&+G"(&"EM-盆地边缘老君庙一

带再次抬升结束沉积的历史"形成了玉门砾岩组中

段与下段之间的区域性平行不整合接触"这次构造

运动被称为(青藏运动[幕)%李吉均等"*++F&&
上新世时柴达木湖盆大规模收缩"湖盆被分割

成几个孤立的凹陷"盆地的沉降#沉积中心逐渐向

中#东部迁移"主体湖盆迁移至一里坪H鸭湖一带"
以细碎屑沉积为主&盆地周缘广大地区进一步发育

大套厚层砾岩夹砂岩沉积"由水下扇逐步演化为冲

积扇相砾岩堆积&从柴达木盆地西南缘西岔沟剖面

扇三角洲沉积的砾石分析"古水流从前期的向北转

变为向南流向"砾石成分变得十分复杂"新生代红层

碎屑岩含量超过*)d&在七个泉剖面发现!&F"
!&*M-沉积速率达到最大%宋春晖"())F$孟庆泉"
())E&"说明受阿尔金走滑逆冲断裂的巨大影响"阿
尔金山物源区开始逐步大规模隆升"盆地西部坳陷

区也逐步发生抬升"并进入褶皱上升回返阶段%崔军

文等"*+++"())F$杨平"())A&&由于在盆地西部发

生抬升作用"出现地层的超覆现象"而且靠近阿尔金

断裂带的西部地区差异性逐步增强"同生反(1)型

断裂和褶皱带逐步形成&至"(&+M-除盆地中部

外"盆地周缘广大地区脱离沉积环境遭受剥蚀%常宏

等"())*$崔军文等"())F$杨平"())A&&
西宁H兰州地区上新世时期分布多个小盆地"

本文以贵德#西宁盆地为例简述其构造岩相古地理

演化&贵德盆地"&("G&)M-盆地北部边缘%甘家

一带&为砾石质辫状河沉积"砾石的叠瓦状构造的统

计分析表明河流由北偏东向南偏西方向流动"向南

至盆地中部%贺尔加一带&逐渐相变为近源辫状河控

型三角洲和浅湖沉积环境"说明湖盆范围缩小%宋春

晖等"())!$方小敏等"())A$刘少峰等"())A&&G&)"
!&FM-盆地北部边缘%甘家一带&为冲积扇沉积"向
盆地内依次相变为水下扇三角洲沉积%阿米岗一带&
至浅湖环境沉积%贺尔加一带&"表明湖盆范围进一

步缩小&!&F"(&FM-期间贵德盆地主要为冲积扇

和水下扇的砾石沉积%甘家组&"表明!&FM-左右

区域构造活动使盆地周缘山体大规模隆升"在盆地

边缘造成前期沉积地层变形和剥蚀"使后来沉积的

甘家砾岩与前期沉积地层呈角度不整合接触"在远

F)A



!第"期 !张克信等!青藏高原新生代构造岩相古地理演化及其对构造隆升的响应 A)A



地球科学!!!中国地质大学学报 第!"卷

离山体的盆地内变形弱地方形成平行不整合接触或

小角度不整合接触&至"(&EM-构造活动使盆地再

次抬升脱离沉积环境转为遭受剥蚀阶段"反映了该

时段周缘山体和盆地具有整体急剧强烈快速构造隆

升特点#宋春晖"())F$方小敏等"())A%&贵德盆地东

侧的循化H化隆盆地和临夏盆地上新世构造岩相古

地理演化具有与贵德盆地相似的过程"它们均在约

E&)M-时出现河流相粗碎屑沉积"在!&FM-时发育

冲洪积砾石沉积"分别反映了该地区的两次重要的构

造隆升事件#方小敏等"())("())A$季军良等"()*)%&
羌塘地区上新世沉积主要是一套内陆湖泊相生

物碎屑灰岩和细粒碎屑岩沉积#唢纳湖组%"沉积比

较广泛"说明羌塘地区上新世时期地形较平坦"湖相

分布范围大&上新世末"由于高原进一步强烈隆升"
沿深大断裂广泛发生裂隙式溢流火山活动产物不整

合于唢呐湖组之上&
喜马拉雅地区的普兰&冈仁波齐&木斯塘和吉隆

盆地进入上新世晚期时"湖盆加速萎缩并水体变浅"
水下扇沉积增多"末期盆地湖相沉积充填消亡"以冲

积扇和河流相沉积为主#岳乐平等"())G$韩建恩"
())F%&

喜马拉雅山前的恒河地区上新世时继续堆积周

缘前陆盆地的西瓦利克群&以尼泊尔907.3-山附近

的西瓦利克群为例"有如下沉积特征’中部#A&)"
G&*M-%岩性主要为厚层状中H粗粒的含云母砂岩

与粉砂岩形成的互层状沉积"上部含煤&植物化石及

淡水生物化石$上部#G&*"(&!M-%岩性主要为浅

色H棕色泥岩含粗砂岩的河道充填沉积#̂7-@4#*
&/&"*++"%&古流向分析表明西瓦利克群主要为流

向南的河流体系沉积&与其同期的沉积物还分布在

巴基斯坦的N$/\-.高原一带#[7.]-5C-5@6$05I
<$5"*+E($P$$.5#*&/&"()))$R7J-.#*&/&"
())!$1-5=-%#*&/&"())"%&

"!岩相古地理演化与构造隆升耦合

通过对各个地层分区的残留盆地类型&形成构

造背景&各分区内的岩石地层序列及其沉积特征&地
层接触关系&时代确定依据与岩相古地理演化过程

的综合分析 #图*&(&!和G%"笔者将青藏高原新生

代的隆升及其沉积响应划分为!大阶段&E个亚阶

段’#*%俯冲碰撞隆升阶段#F""!GM-%"含!个亚

阶段’#F"""FM-’印度与欧亚板块初始碰撞"恒

河前陆盆地和成都&塔里木压陷盆地形成&$"F"

G"M-’印度与欧亚板块碰撞高峰期"高原北部柴达

木H可可西里H羌塘压陷盆地和东北缘的兰州H西

宁压陷盆地形成&高原东缘走滑拉分盆地初始形成&
%G""!GM-’G)M-左右藏南新特提斯残留海消

亡"印度与欧亚板块全面完成碰撞$约G)M-以来

喜马 拉 雅 带 沉 积 缺 失"标 志 喜 马 拉 雅 初 始 隆 升$

!FM-左右冈底斯带存在区域不整合面"标志冈底

斯的初始隆升$高原东缘走滑拉分盆地初始发育&
#(%陆内汇聚挤压隆升阶段#!G"*!M-%"含!个亚

阶段’#!G"("M-’沿冈底斯分布日贡拉砾岩"标

志冈底斯的持续隆升"高原东北缘出现临夏H循化

新的压陷盆地&$(""()M-’沿冈底斯带南缘广布
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