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ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ．犔犻狋犺狅狊，２８（３－６）：１８７－２０４．

ｄｏｉ：１０．１０１６／００２４－４９３７（９２）９０００６－Ｋ

Ｆｏｌｅｙ，Ｓ．，１９９２ｂ．Ｖｅｉｎｐｌｕｓｗａｌｌｒｏｃｋｍｅｌｔｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｉｎ

ｔｈｅｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅａｎｄｔｈｅｏｒｉｇｉｎｏｆｐｏｔａｓｓｉｃａｌｋａｌｉｎｅｍａｇ

ｍａｓ．犔犻狋犺狅狊，２８（３－６）：４３５－４５３．ｄｏｉ：１０．１０１６／００２４－

４９３７（９２）９００１８－Ｔ

Ｆｒｅｙ，Ｆ．Ａ．，Ｇｒｅｅｎ，Ｄ．Ｈ．，Ｒｏｙ，Ｓ．Ｄ．，１９７８．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍｏｄｅｌｓ

ｏｆｂａｓａｌｔｐｅｔｒｏｇｅｎｅｓｉｓ：ａｓｔｕｄｙｏｆｑｕａｒｔｚｔｈｏｌｅｉｉｔｅｓｔｏｏｌｉｖｉｎｅ

ｍｅｌｉｌｉｔｉｔｅｓｆｒｏｍｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＡｕｓｔｒａｌｉａｕｔｉｌｉｚｉｎｇｇｅｏｃｈｅｍｉ

ｃａｌａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｅｔｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犲狋狉狅犾狅

犵狔，１９（３）：４６３－５１３．ｄｏｉ：１０．１０９３／ｐｅｔｒｏｌｏｇｙ／１９．３．４６３

Ｇａｏ，Ｓ．，Ｌｉｕ，Ｘ．Ｍ．，Ｙｕａｎ，Ｈ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，２００２．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｏｆｆｏｒｔｙｔｗｏｍａｊｏｒａｎｄｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎＵＳＧＳａｎｄ

ＮＩＳＴＳＲＭｇｌａｓｓｅｓｂｙｌａｓｅｒａｂｌａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｔｉｖｅｌｙｃｏｕｐｌｅｄ

ｐｌａｓｍａｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ．犌犲狅狊狋犪狀犱犪狉犱狊犖犲狑狊犾犲狋狋犲狉—

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅狊狋犪狀犱犪狉犱狊犪狀犱犌犲狅犪狀犪犾狔狊犻狊，２６（２）：

１８１－１９６．ｄｏｉ：１０．１１１１／ｊ．１７５１－９０８Ｘ．２００２．ｔｂ００８８６．ｘ

ＬｅＭａｉｔｒｅ，Ｒ．Ｗ．，１９８９．Ｉｇｎｅｏｕｓｒｏｃｋｓ：ａｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｇｌｏｓ

ｓａｒｙｏｆｔｅｒｍｓ．ＣｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，ＮｅｗＹｏｒｋ．

Ｌｉ，Ｔ．，Ｙａｏ，Ｊ．Ｒ．，１９６３．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ

ｉｇｎｅｏｕｓｒｏｃｋｓｉｎＣｈｉｎａ．犃犮狋犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，４３（３）：

２７１－２８０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｍｅｉ，Ｈ．Ｊ．，１９６６．Ｏｌｉｖｉｎｅｂａｓａｌｔａｎｄｃａｍｐｔｏｎｉｔｅｗｉｔｈｐｅｒｉｄｏ

ｔｉｔｅｘｅｎｏｌｉｔｈｓｆｒｏｍｍａｋｗａｎ，Ｙｕｎａｎ．犛犮犻．犌犲狅犾．犛犻狀犻犮犪，

（１）：５０－６０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｍｏ，Ｘ．Ｘ．，１９８４．Ｔｈｅｐａｒｔｉａｌｍｏｌａｒｖｏｌｕｍｅｓｏｆｏｘｉｄｅｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｓｉｎｍａｇｍａｓａｎｄｔｈｅｉｒｐｅｔｒｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲—犑狅狌狉狀犪犾狅犳犠狌犺犪狀犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌犲狅犾狅

犵狔，２４（１）：３１－４２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｍｏ，Ｘ．Ｘ．，１９８８．ＧｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｅｎｏｚｏｉｃｂａｓａｌｔｓｉｎｅａｓｔｅｒｎ

Ｃｈｉｎａ．Ｉｎ：Ｃｈｉ，Ｊ．Ｓ．，ｅｄ．，ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＣｅｎｏｚｏｉｃｂａｓａｌｔｓ

ａｎｄｕｐｐｅｒｍａｎｔｌｅｉｎｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ．ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，Ｗｕｈａｎ，１０８－１２５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｍｏ，Ｘ．Ｘ．，２００９．ＧｅｏｄｙｎａｍｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆＣｅｎｏｚｏｉｃｉｇｎｅ

ｏｕｓｒｏｃｋｓｉｎｔｈｅＴｉｂｅｔａｎｐｌａｔｅａｕ．Ｉｎ：Ｍｏ，Ｘ．Ｘ．，Ｚｈａｏ，

Ｚ．Ｄ．，Ｙｕ，Ｘ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，ｅｄｓ．，Ｃｅｎｏｚｏｉｃｓｙｎｃｏｌｌｉｓｏｎａｌ

ａｎｄｐｏｓｔｃｏｌｌｉｓｏｎａｌｉｇｎｅｏｕｓｒｏｃｋｓｉｎｔｈｅＴｉｂｅｔａｎｐｌａｔ

ｅａｕ．ＧｅｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，３６７－３７０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｍｏ，Ｘ．Ｘ．，Ｚｈａｏ，Ｚ．Ｄ．，Ｄｅｎｇ，Ｊ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００６．Ｐｅｔｒｏｌｏｇｙ

ａｎｄｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｐｏｓｔｃｏｌｌｉｓｏｎａｌｖｏｌｃａｎｉｃｒｏｃｋｓｆｏｒｍ

ｔｈｅＴｉｂｅｔａｎｐｌａｔｅｕａ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅｈｅｔｅｒｏ

ｇｅｎｅｉｔｙ ａｎｄ ｃｏｌｌｓｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄ ａｓｔｈｅｎｏｓｐｈｅｒｉｃ ｍａｎｔｌｅ

ｆｌｏｗ．Ｉｎ：Ｄｉｌｅｋ，Ｙ．，Ｐａｖｌｉｄｅｓ，Ｓ．，ｅｄｓ．，Ｐｏｓｔｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌ

ｔｅｃｔｏｎｉｃｓａｎｄｍａｇｍａｔｉｓｍｉｎｔｈｅＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎｒｅｇｉｏｎ

ａｎｄＡｓｉａ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犿犲狉犻犮犪犛狆犲犮犻犪犾犘犪

狆犲狉，４０９：５０７－５３０．ｄｏｉ：１０．１１３０／２００６．２４０９（２４）

Ｍｏ，Ｘ．Ｘ．，Ｚｈａｏ，Ｚ．Ｄ．，Ｄｅｎｇ，Ｊ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅＴｉｂｅｔａｎＣｅｎｏｚｏｉｃｐｏｔａｓｓｉｃｖｏｌｃａｎｉｓｍａｎｄｉｔｓｔｒａｎｓｉ

ｔｉｏｎｔｏｅａｓｔｅｒｎｂａｓａｌｔｉｃｐｒｏｖｉｎｃｅ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｃｒｕｓ

ｔａｌａｎｄｍａｎｔｌｅｆｌｏｗ．犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲，２１（２）：２５５－２６４（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｍｏｒｒｉｓｏｎ，Ｇ．Ｗ．，１９８０．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃｓｅｔｔｉｎｇｏｆ
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ｔｈｅｓｈｏｓｈｏｎｉｔｅｒｏｃｋａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ．犔犻狋犺狅狊，１３（１）：９７－

１０８．ｄｏｉ：１０．１０１６／００２４－４９３７（８０）９００６７－５

Ｍｕｌｌｅｒ，Ｄ．，Ｒｏｃｋ，Ｎ．Ｍ．Ｓ．，Ｇｒｏｖｅｓ，Ｄ．Ｉ．，１９９２．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ

ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｈｏｓｈｏｎｉｔｉｃａｎｄｐｏｔａｓｓｉｃｖｏｌｃａｎｉｃ

ｒｏｃｋｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｃｔｏｎｉｃｓｅｔｔｉｎｇｓ：ａｐｉｌｏｔｓｔｕｄｙ．犕犻狀

犲狉犪犾．犘犲狋狉狅犾．，４６（４）：２５９－２８９．ｄｏｉ：１０．１００７／

ＢＦ０１１７３５６８

Ｎｅｌｓｏｎ，Ｄ．Ｒ．，Ｍｃｃｕｌｌｏｃｈ，Ｍ．Ｔ．，Ｓｕｎ，Ｓ．，１９８６．Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎｓ

ｏｆｕｌｔｒａｐｏｔａｓｓｉｃｒｏｃｋｓａｓｉｎｆｅｒｒｅｄｆｏｒｍＳｒ，ＮｄａｎｄＰｂ

ｉｓｏｔｏｐｅｓ．犌犲狅犮犺犻犿犻犮犪犲狋犆狅狊犿狅犮犺犻犿犻犮犪犃犮狋犪，５０（２）：

２３１－２４５．ｄｏｉ：１０．１０１６／００１６－７０３７（８６）９０１７２－９

ＯＲｅｉｌｌｙ，Ｓ．Ｙ．，Ｚｈａｎｇ，Ｍ．，Ｇｒｉｆｆｉｎ，Ｗ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ｕｌ

ｔｒａｄｅｅｐｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｒｏｏｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｏｃｅａｎｉｃｒｅｍｎａｎｔｓ：ａ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ“ｍａｎｔｌｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ”ｐｒｏｂ

ｌｅｍ．犔犻狋犺狅狊，２１１（Ｓｕｐｐｌ．２）：１０４３－１０５４．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．

ｌｉｔｈｏｓ．２００９．０４．０２８

Ｒｏｇｅｒｓ，Ｎ．Ｗ．，Ｈａｗｋｅｓｗｏｒｔｈ，Ｃ．Ｊ．，Ｍａｔｔｅｙ，Ｄ．Ｐ．，ｅｔａｌ．，

１９８７．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｉｎｏｒｏｇｅｎｉｃｌｅｕｃｉｔｉｔｅｓ．犌犲狅犾狅犵狔，１５（５）：４５１－４５３．ｄｏｉ：

１０．１１３０／００９１－７６１３（１９８７）１５＜４５１：ＳＳＡＴＳＯ＞２．０．

ＣＯ；２

Ｓｈｕ，Ｘ．Ｘ．，１９９５．ＴｈｅｇｅｎｅｓｉｓｏｆＣｐｘｐｅｒｉｄｏｔｉｔｉｃｘｅｎｏｌｉｔｈｓｉｎ

ｂａｓａｎｉｔｅｏｆＭａｇｕａｎ，ＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪

犲狋犕犻狀犲狉犪犾狅犵犻犮犪，１４（１）：４７－５１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇ

ｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｕｎ，Ｓ．Ｓ．，ＭｃＤｏｎｏｕｇｈ，Ｗ．Ｆ．，１９８９．Ｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｉｓｏｔｏｐｉｃ

ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓｏｆｏｃｅａｎｉｃｂａｓａｌｔｓ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｍａｎｔｌｅ

ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ｉｎ：Ｓａｕｎｄｅｒｓ，Ａ．Ｄ．，Ｎｏｒｒｙ，

Ｍ．Ｊ．，ｅｄｓ．，ＭａｇｍａｔｉｓｍｉｎｔｈｅＯｃｅａｎｂａｓｉｎｓ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

ＳｏｃｉｅｔｙＳｐｅｃｉａｌＰｒｅｓｓ，Ｌｏｎｄｏｎ，４２：３１３－３４５．

Ｔａｐｐｏｎｎｉｅｒ，Ｐ．，Ｐｅｌｔｚｅｒ，Ｇ．，ＬｅＤａｉｎ，Ａ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，１９８２．

ＰｒｏｐａｇａｔｉｎｇｅｘｔｒｕｓｉｏｎｔｅｃｔｏｎｉｃｓｉｎＡｓｉａ：ｎｅｗｉｎｓｉｇｈｔｓ

ｆｒｏｍｓｉｍｐｌｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｉｔｈｐｌａｓｔｉｃｉｎｅ．犌犲狅犾狅犵狔，１０

（１２）：６１１－６１６．ｄｏｉ：１０．１１３０／００９１－７６１３（１９８２）１０＜

６１１：ＰＥＴＩＡＮ＞２．０．ＣＯ；２

Ｖａｒｎｅ，Ｒ．，１９８５．Ａｎｃｉｅｎｔｓｕｂｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｍａｎｔｌｅ：ａｓｏｕｒｃｅｆｏｒ

Ｋｒｉｃｈｏｒｏｇｅｎｉｃｖｏｌｃａｎｉｃｓ．犌犲狅犾狅犵狔，１３（６）：４０５－４０８．

ｄｏｉ：１０．１１３０／００９１－７６１３（１９８５）１３＜４０５：ＡＳＭＡＳＦ＞

２．０．ＣＯ；２

Ｗａｎｇ，Ｊ．Ｈ．，Ｙｉｎ，Ａ．，Ｈａｒｒｉｓｏｎ，Ｔ．Ｍ．，ｅｔａｌ．，２００１．Ａｔｅｃ
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