
书书书

!３７" !４# $%&'

———
()$*+'', Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．４

２０１２-７. ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ—ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｊｕｌｙ　２０１２

ｄｏｉ：１０．３７９９／ｄｑｋｘ．２０１２．０８１

!"#$

：
)/&01+23

（Ｎｏ．２０１１ＺＸ０５００９－００２－１０１）．
%&'(

：
456

（１９７２－），7，89:;<

，
=>?@AB$A'

、
CD'

、
EFGHIJK:;LM．Ｅｍａｉｌ：ｃｙｈｕａｎｇ７６＠１６３．ｃｏｍ

)*+,-*+./01

：
234,-56

!"#

１，２，
$　%

３，
&'(

１，
)**

４，
+,-

１，
./0

１

１．!"#$%&'()*+,-./012345

，
6789 ４３００７４

２．!":*;<*=>?@ABCDEF

，
G7HI ０６３００４

３．!":*@ABCDEF

，
7J １０００８３

４．!":K:*LAMNDEF

，
OPQJ ２１００１４

５．!"#$%&R-&F

，
7J １０００８３

78

：
N()OPQRSTKEFGH(

，
UVWXYZ[EF\R]^_KGH`abcd

，
e

“
f\gE

”
cd

、
EFhi

“
jkl

”
mcn

，
opqrstEF[uvw

。
xy\Rz{|}~[EF\R

，
����[

，
������

，
N�|\R�

����WX��

、
$A－�lEF�

；
���EF�KhiZp���]��

，
��$*vw��jklKh�．:;�

�

，
xy\RKEF�u��Z�� 

：
N¡¢QA£¤$¥Z¦¤$A]EF=>hiA§

，
�N��x¤¨Z©A]E

F=>hiA§

；
Nxy\R���ª¤§e«¬®¯EF

，̈
N���ª¤§°±K�l²³´X]GHK1µ¶·．

9:;

：
xy\R

；
[EF\R

；
EFhi

“
jkl

”；
$A'

；
CD'．

<=.>?

：ＴＥ１２２　　　　@AB?

：１０００－２３８３（２０１２）０４－０７２８－０７　　　　CDEF

：２０１１－０５－１５

犎狔犱狉狅犮犪狉犫狅狀犚犲狊犲狉狏狅犻狉犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狀狋犺犲犎狔犱狉狅犮犪狉犫狅狀犚犻犮犺

犇犲狆狉犲狊狊犻狅狀：犜犪犽犻狀犵犖犪狀狆狌犛犪犵犪狊犪犛犪犿狆犾犲

ＫＡＮＧＨａｉｔａｏ１
，２，ＪＩＡＮＧＨｕａ３，ＬＩＮＺｈｅｎｇｌｉａｎｇ１，ＦＡＮＧＸｉｎｘｉｎ４，ＺＨＡＯＳｈｕｅ１，ＲＥＮＧｕｉｙｕａｎ１

１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犜犲犮狋狅狀犻犮狊犪狀犱犘犲狋狉狅犾犲狌犿犚犲狊狅狌狉犮犲狊狅犳犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犠狌犺犪狀 ４３００７４，犆犺犻狀犪

２．犑犻犱狅狀犵犗犻犾犳犻犲犾犱，犆犖犘犆，犜犪狀犵狊犺犪狀 ０６３００４，犆犺犻狀犪

３．犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犘犲狋狉狅犾犲狌犿犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋，犆犖犘犆，犅犲犻犼犻狀犵 １０００８３，犆犺犻狀犪

４．犛犻狀狅狆犲犮犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犖犪狀犼犻狀犵 ２１００１４，犆犺犻狀犪

５．犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀犲狉犵狔犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵 １０００８３，犆犺犻狀犪

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｃｌｕｅｔａｋｉｎｇｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｒｉｃｈｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｗａｓｃｏｍｐｌｅｔｅｄｉｎｏｉｌａｎｄｇａｓｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｆｒｉｆｔｅｄｌａｋｅｂａｓｉｎ，

ｓｕｃｈａｓ：“ｓａｇｗｉｄｅｏｉｌｂｅａｒｉｎｇ”ｔｈｅｏｒｙ，ｏｉｌａｎｄｇａｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ“ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｉｔｙ”ｐｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄｓｏｏｎ，ａｎｄｓｕｍｍｅｄｕｐａｌｏｔｏｆ

ｌａｗｓｏｆｏｉｌａｎｄｇａｓｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ．Ｎａｎｐｕｓａｇｗａｓａｓｍａｌｌｓｃａｌｅｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｒｉｃｈｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｗａｓｇｒｅａｔｒｉｃｈｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｈｉｌｅ

ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ，ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｒｓｅｑｕｅｎｃｅｌｉｔｈｏｌｏｇｉｃｒｅｓｅｒｖｏｉｒｃｏｕｌｄｂｅｆｏｒｍｅｄｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｓａｇ．Ａｌｌｏｆｔｈｅｓｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｗｅｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕ

ｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｉｔｙｆｅａｔｕｒｅｏｆｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ａｎａｌｙｚｉｎｇａｎｄｆｉｎｄｉｎｇｔｈａｔｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｗｅｒｅ

ｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｄｅｅｐｐａｒｔｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｏｆＧａｏｌｉｕｆａｕｌｔ，ｗｈｉｌｅｍａｉｎｌｙｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｏｆｉｔ．Ｉｆｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｏｉｌｆｏｕｎｄｅｄｉｎ

ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｒａｐｓ，ｌｉｔｈｏｌｏｇｙｔｒａｐｓｎｅａｒｂｙｃｏｕｌｄｂｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔａｉｍｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｎａｎｐｕｓａｇ；ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｒｉｃｈｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ；ｏｉｌａｎｄｇａｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ“ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｉｔｙ”ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ；ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ；ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ．

　　[EF\R

（̧
�'¹º]

“
[<»\R

”）
z¼

)'¹N½()¾¤OPSTgEFT$K:;(

¿rK

（
ÀÁÂbÃÄ<

，２００２），ÅÆ�»��*�

Ç

、
vÈ+

、
ÉÊËÌÍZÎ<»�b�u�nÏÐ

ÑÒhÓÔKgEF\R．ÕÖ×

、
ÀÁÂn'¹h

Ø¿rÙÚ½[EF\R��KÛ�

（
ÕÖ×

，１９９７；

ÀÁÂbÃÄ<

，２００２），Ü¹½()±5T$��:

;

，
Ý]»��<»ÞÍ+�５０ßｔ／ｍ３、EF���



　!４# 　456n

：
[EF\REFhivw

Í+�１５ßｔ／ｍ３K\Ràz[EF\R

；
�á¹N

½â5ãT$:;Käåæ

，
¿r»��<»ÞÍ+

�２０ßｔ／ｍ３，EF���Í+�３çｔ／ｍ３K\Rè

z[EF\R．@éæ

，
T$zê][<»\R

，
ë<

»ÞÍ

、
���Íb��p�ì

，
íî��T$Kv

Èb��ïð．±5T$vÈñ+ò=óô�õ¦ö

÷¦öøù

，
Núû(ü>ý¡�ÍKEFàþ]E

FGHÜðMrÿ!K"Q

；
�N�OT$(

，
T$

q���

，
#h$]s|EF%&

，
<'A()*+

，

,Núû(·-.�5/GHT$

（ＳｍｉｔｈａｎｄＪａｃｏ

ｂｉ，２００１；Ｅｇｇｅｒ犲狋犪犾．，２００２；Ｆｒｉｍｍｅｌ犲狋犪犾．，２００２；

012n

，２００２，２００３；345n

，２００４；678n

，

２００８；9:;n

，２００９；<=n

，２００９）．

　　¼)OPEFGHcdNOP<Edäåæ

，

>?Y�@d

、
�AEF�u

、
f\gE３|BC

（
D8En

，２００４；9:;n

，２０１０）．F¹ÑÞG<»

\R½EF[uvwK@HMI

，“
�@d

”
JrY

GHKE

“
�\ÁL

”
KÝM

；“
�AEF�u

”
cd

WXYNOPhúûQR��L]^_KGHI

S

；
�

“
f\gE

”
cd¨zÞGNGHTÍUQX

VKT$(

，
UQWXYZ

，
[r

“
QR��L

”，
\

I�l$AEFGHKc]´GH��^_¯`+

Kab¥b\RK.¤§．cJdeKz

，“
f\g

E

”
cdKÜ¿zfg][EF\R．��h�ij

K����kSWX�|T$���KEFhi

，

lm�EF�u

，
zê��>nl¸oX]pq．r

stn

（２００４）nNO½u(vRbQwT$K:

;

，
¿rY[EF\REFhiK

“
jkl

”
mc．E

FhiK

“
jkl

”
zÅ��p�\]��EF�b

�l$AEF�xb

，
l��EF�b�l$AE

F�K�����jkl．yz

，
�t

“
jkl

”
\�

�２|Ü¿

：
{|z��ijK���

，
{{|z�

�¥|lK}A~�EFK+vÈ��．

�¹Zxy[EF\R]�

，
\I

“
f\gE

”

bEFhi

“
jkl

”
mc

，
½xy\RKEFhi

vw��:;bH�．

１　¥|$*ïð

xy\Rz§�â5ãT$9�vR£¤K{

|(�<��R\R

（
�１），��â5ãT$(EF

���[K}~\R．�\R¾£¤Z���@TQ

A]Û

，
������

、
�������

；
�£¤Z�

x�@TQA]Û

，
��x�

、
<����]�

；
x¤

�b��������� %

，
�\R�pK��¡

¢�ＮＮＥ£

，
JD¤１９３２ｋｍ２（¥.¦n

，２０００；§

¨©n

，２００６；ª«n

，２００７；¬b®¯°

，２００８；±

²³n

，２００８）．¡¢QAzxy\R�1>K�RQ

´

，
µ´xy\RPh]２|¤h

：
¶(£¤Z�·

¸¹$A�ª]=

，
�x¤Z¾�¹$A�ª]=

，

�·¸¹b¾�¹Ñ�ª�»��．�\R>?Y

５０s-KGHéº

，
¶ÜN»)�ì'¹s�ê�

K¼5$¥��Yç½R�¾Ó*+E�

，
é�YG

HK1+¿À．;¶XÁKÂ�

，
N�Z[EF\R

]ÅÃ`Ä

，
UQW_��EF�GHb�lEF�

GHoÅKÆÇGHÅÈ

，
ÉÊ¸ËéYN[EFT

$(

，
EF�uK

“
jkl

”
� 

，
ÌZ½¶ÍÎXV

÷XVGH¥KÏðGH¿ÐÑÒ．

２　½

“
f\gE

”
cdbEFhi

“
j

kl

”
mcKH�

“
f\gE

”
cdÞGNOPSTEFGH(

，
[

rQR��LK��

，
X_¯�|\R．�{!µK

¿rJÓ�±-Ô�l－$AEF�GHK¿À

，
Õ

ÖYNab¥b¦\R¤§X�KÌþl．�EFh

i

“
jkl

”̈
zN

“
f\gE

”
cdé×GHOT(

�óKÅÃ`Ä

，
yBCGHØÙÊoUeÚÛ�|

T$U��GHÜÝ

，
ÞßGH`aÌþßÔEFG

HK¢àáâ．yz

，
ã>KLMz½»��Kúû

，

läÝ{|T$zê][EF\R

，
N{|»��å

ÍUj

、
æçÂè~Îé÷�Íbê¦UjK\R(

zëì����GHûcKEF�K．¶�z½GH

��bGHA§KÁí

，“
f\gE

”
oUzÅN�|

\Rîk¶K$ïKEF

，
�zqð½T$ÊË?ñ

ZÎCDò$cKóJhô．EFGHéºËâ

，
{

�gEF�[KEF�

，
Ñz§�<E\R°±EF

õöK=>I£．$A(KEFo÷Û~Ýø}KI

£

，
ZwNlbùúlÎÇKQA

（
û£õöNü

）
b

U�ðJZÎ¡ýùþó

（
ÿ£õöNü

）
]õöN

ü

，
oÁíùúlbwNløÇKõöNüM]Ó!

õöNü£EF²³�u．N#"#�

，
�tõöN

ÿ£æUo�O$Ò%&

，
N'£æUo�O$%

&

，
õöK()*¯»�+iTÍbõöNül*,

É@H．�����-KT$

，
EFN#ÌZõöJ

ýÏ

，
.�t"#Î]/0．N�óGHOT(

，
\Â

1é×"#

，
\IEFhi

“
jkl

”
mc

，
��GH

９２７



$%&'

———
()$*+'', !３７"

<=>?@

1A

BCD

E>?@

F!

GHIJ

K!?@

LMNO

PQ?@

1R-!STUV

WX

GHIJ

Y

Z

[

\

]

^

[

\

_

`

@

&

S

a

0

\

b

Z

[

\

c

d

0

\

!"

0\

N

e

N

f

&

g

0 300�km

h

i

j

`

@

7

k

D

`

@

R

!

D

`

@

l

m

D

`

@

n

o

a

`

@

R

!

D

N

O

l

m

D

N

O

'

N

O

h

1

N

O

!

"

#

N

O

+

'

N

O

R

!

D

N

O

hji

`�@

!"�#

$�%

3

456

/�0

!"

#$%

2

'!

/0

+,"

$�%

:;

/0

R!D

`�@

"

N

O

R

!

D

N

O

*p& !"�#

$�%

2

-.

/0

789

$�%

7kD

`�@

!"�#$%&5

!

"

�

#

$

%

&

1

!

"

�

#

$

%

&

2

!

"

�

#

$

%

&

3

!

"

�

#

$

%

&

4

'()*$%&

+

+

,

"

)

*

$

%

&

+

-./0

!

#

A

B

C

D

A B C D

qNO

rs

tu

`@

vw

xy

zL

{t

0 m

|}~

$%&

���

!"1-29

17

Lao2X1

LPN1

!"4-1

231

+5

+20

(a)

(b)

(c) (d)

N

456/0

!4X1

789$%&

'!/0

:;/0

Nm

Ng

Ed1 Ed2 Ed3

Es1 Es2

Es3

K

J

O

Ca

2

3

N

0 5�km

N

0

2 km

0 5 km

0

2 km

0 5 km

�１　xy\R��¡¢Î¾�¤��¡2Öe�

（
1§¨©n

，２００６34

）

Ｆｉｇ．１ ＳｃｈｅｍａｔｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｐａｔｔｅｒｎｏｆＮａｎｐｕｓａｇａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｒａｍｅｗｏｒｋｓｏｆｅａｓｔｅｒｎｐａｒｔａｎｄｗｅｓｔｅｒｎｐａｒｔ

ａ．â5ãT$��¡2Öe

；ｂ．xy\R��¡¢

；ｃ．犃犅5J��¡¢

；ｄ．犆犇5J��¡¢

¤6K�7G�．½EFhi

“
jkl

”
Kc8\²9

]Z�$|IJ

：（１）'£æ

，
(±»��K¦¤$A

h�EF�u

，
Ìþz����K4��Þö¯©¤

A§

；（２）ÿ£æ

，
N��¡¤§bþó�ª¤§h�

��EF�

，
ÌþN¶�\R(_a:æ��$A－

�lKEF�

；（３）NT$��LK{|;<æh�

EFõ�

，
�N��L{{;<ÌþèzEFõ�K

Ó!I£

；（４）Ü=z¦¤GHK�Ù¤§

，
yÜ=G

HØÙÊ

，̈
eÚÛ�|I£UzEFõöK=Nü

I£．

３　xy\RGH?TÎ½¶EFhi

“
jkl

”
KÝM

３．１　34,-GHIJKLM

xy\R>{Í»$*'/?Ç

，
.GH@{

AÅBCD

，
EFN２０GH９０-�áIJKL．E

�>èÜÝ$¥��sMGH

，
NkÁ�O．�tP

#AFNxyE���Q

———
�yx１QKLRE

Sà�T4U．cJ`VKz

，
�WQ�X#E�½

ìðMGHÊìI�KGHQé×æzÉ{|¤

§

，
ìIK¶·z¦A

，
�øYE�Z(©A]¶·

��YLRES．�tGH`aKG�Zz½EF

hi

“
jkl

”
Kó�

，
oZ[]äåN¼5$¥W

XY'�]１０çｔvÈK+E�．ÉÊ

，
ÑÒ�t

?¦¤£©¤ÞöKGH`a

，
½E�３００sW�

HQ��1�ÝM

，
N(©A\âY]^æç½'

�KÓ*'A．�_`þK¯+E�Ka_Ô��

½xy[EF\Rl*Kä�．xy\R>?Y４

M��úû

，
bÛGHTÍK¦Ë

，
½���Kúû

c�(±é×"#

：
!１����úû]４çｔ，!

２����úû]６çｔ，!３����úû]９ç

０３７



　!４# 　456n

：
[EF\REFhivw

!"#$

%&'

()'

*

+

,

-

.��/

*+"0!

1234

5678(Ma)

9:!"; 9<!";

43.0 33.7 31.0 29.3 27.3 25.3 23.3 14.8 2.0

Es3

5

Es2

Ed3 Ed1

Ng

Nm

Qp

42.0

*

+

E Es d1-

Es

4-5

3

Es3

4

Es3

1-3

Es1

Ed2

%=' ()' ./ *

�２　xy\R�ð~gEF%&

Ｆｉｇ．２ ＣｏｍｐｏｕｎｄｐｅｔｒｏｌｅｕｍｓｙｓｔｅｍｏｆＮａｎｐｕｓａｇ

B

!"#

!"#

!$#

%

&

'

(

)

*

+

'

,

-

.

(

,

!"#!$#

/0,

E Es d1-

!"1

"$2345

A

B

A

Es3

!"1

A

B

N

�３　xy\R�ð~gEF%&5J

Ｆｉｇ．３ ＳｅｃｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｐｅｔｒｏｌｅｕｍｓｙｓｔｅｍｏｆＮａｎｐｕｓａｇ

ｔ，!４�

（
ø�{M

）
���úû]１４～２２çｔ，d

�¶Ü

，
xy\Re��FREF$*'��O１４

çｔ（�¤�f

）．NJDUi２０００ｋｍ２KGH¥�

g�e[vÈK���

，
zxy\Rhª+vÈE

�KäåbÜ¿．

３．２　34,-N*OPKQRSTU*+./

“
V

WX

”
YRKZ[

xy\RgEF%&��ij�ð~gEF%

&

，
l�s#QRkl�X．xy\R�ðgEF%

&�２m»���X

，
hØzＥ狊４５３ bＥ狊１Ｅ犱nA

»��．Ｅ狊４５３ <E���２|X� oÊp

，
!１

 oÊp]¾�¹CD#q

（
¤]２９．３Ｍａ），!２

 oÊp]â�CCD#q

（
¤]２Ｍａ），�m»�

�N!１ oÊpZ<E]=

，
�!２ oÊpN

¤h$¥Wr<XszF

；Ｅ狊１Ｅ犱nA»��N!

２ oÊp+�<»

，
t�１�<»¡u

，
Z<E]

=

（
�２）．

Z¡¢QA]Û´xy\Rh]x

、
£２|¤

h

，
��*¯�x�QA

、
���QAb¡¢QAé

vlwxK@HMI

，
m\R�WX¾£b�x２

|UÉKCybCD(_

，
NＥ狊１nA�ªÜ

，
xy

\RZ���QAb�x�QAwx]=

；
�Ｅ狊１

nA�ª#

，
¡¢QAWrÞzwx

，
WXYZ¡¢

��]Û

，
£¤Z�·¸¹CD]=K{|�\(

_

，
x¤Z¾�¹$A�ª]=K0}�\b~�

��\UÉÊ#KCybCD(_．?�WXY£

¤ZＥ狊４５３ ��Ð�

，
x¤ZＥ狊４５３ bＥ狊１Ｅ犱３�２m

»��,ÉÐ�K�ð~gEF%&

（
�３）．cJ

deKz

，
����¥K��wxÞz

，
$��Í

¡

，
�N¦\Rô

，
��wxP½Î�

，
$��ÍÎ

１３７



$%&'

———
()$*+'', !３７"

+

~

+

~

+

~

+

~

+

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~

+

~ +

~ +

~ +

~ +

+~

+~

+~ +~

+~

+~

+

~

+

+

+

~

+

~

+

+

~

+

~ ~

+

~

+

+

~

+

~

~

!"#

$%&'(

)%&'(

*

+

,

-

*

.

,

-

①

②

③

③

④

⑤

⑥

⑦

⑥

⑧

!"# &'( /01 23,- 456 789: ;<=> ?@

+

~

+

~

�４　xy\REF÷Q´Kh�bÖh�

（
1ª«n

，２００７34

）

Ｆｉｇ．４ ＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｏｉｌａｎｄｇａｓａｌｏｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆＮａｎｐｕｓａｇ

①@�Q´

；②E�Q´

；③@²Q´

；④��Q´

；⑤4£Q´

；⑥À�Q´

；⑦G�Q´

；⑧��Q´

9

:

;

<

=

!

>

?

<

=

@

'

?

<

=

A

B

?

<

=

C

D

E

<

=

@

'

?

F

G

A

B

?

F

G

*

F

G

'(�)$%&5

'

(

�

)

$

%

&

1

'

(

�

)

$

%

&

2

'

(

�

)

$

%

&

3

'

(

�

)

$

%

&

4

*+,-$%&

.

.

/

(

,

-

$

%

&

!"#$%&

0123

.

4523

*'23

67823

HFG IJ

KL

<=

MN

OP

QR

SK

TUV

0 m

WXO

PQR

$%&

YZ[

PQ\

]^_

N

0 5�km

�５　xy\REFõöI£ÎEF�u¥L��

Ｆｉｇ．５ ＭｉｇｒａｔｉｏｎｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｏｉｌａｎｄｇａｓａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｒｅａｏｆＮａｎｐｕｓａｇ

.

，
TZ��¥K��¦Í�¦\¥©．

��X#¡¢QA£¤Oæ¤hEF�=>Z

�·¸nÎX$A]=

，
�mNx¤¼5$¥��

EFGHOT(

，
{AZ¦¤GH]=>¶·．�@

éæ

，
¡¢x¤$Ab£¤�NÛ�*K¥Ø

，
U.

¾�¹+vÈ�ªWXY�ÇK'A

，
�ò���

ª

，
]EF£©¤õö¿ÐY�ÇKNü

，
?�¦©

¤EFX�WX

“
jkl

”．Nxy\Rx

、
£２|g

EF%&(

，
¡¢£¤]{|��KEF��

，
<E

\RvÈÎ}．EF=>£¡¢QAæ×��u

，
�

z���QAb�x�QA�(K¤§þó[u

，

.z�uEFÎ/

，
�ó�YEFÓ!õöévT

��KEFhi

“
jkl

”，
lEFõö��[l�

Kvw．

{�Ô�

，
EF;£õöK()P½Î�

，
*$

Wb ÃþóKýùl@H

，
Q´Kû£õözø

=>K ÃWA

（
�４）．÷Q´£æõöKEFÌ

þN©¤��²³(�uX�WX��²³

，
÷i

２３７



　!４# 　456n

：
[EF\REFhivw

¡£æ

，
÷÷U�ðJb©¤ Ãþó��ÿ£õ

öWX$A÷�lEF�．X#¦¤WXKEF�

¨ó¤÷¤h»À�

，
é�YEFK¦

、
©¤Öh

�

，
Ö�ó�YEFKp�¢£bEFhiK

“
jk

l

”
mc．

３．３　\]

“̂
,_*

”̀
abcdefgKhi

NOEFhi

“
jkl

”
mc

，
xy\R¼5$

¥K(©¤GH¤JY1+�_

，
ÉÊ¸ÌZ\I

�|mc���{BKEFGH��．´=><»

��hi��b=>þó_i��

、
eäÝEF�

��b��¡2Pkð

，
?�W_EF_iK��

（
�５）．�óm¨]

：（１）e«Nõöa:æÎÏK

¤§��EF

，̈
±¥e����÷�l²³è¦

Ìþ��EF

；（２）e«Nè§Kþób¤§��E

F

，̈
¨�K�±§ÏÐþó¦Ìþ[�EFÜÝ

；

（３）T$�+K��²³zGHKãÁ¤§

，
.zë

s"#�

，
EFN£�è��õöa:æe>»}

~K²³��©ªbh�

，
#�X�è��EFÜ

ÝUi

，
ÉÊeÚÛNa:æK}����zEF

GHKI«x$．

NOhôÝ]

，
\R(��wxlÞK¤§

（
(

¬��¤§Kxy２～４��L

），
®zþó[u

K¤§¯zQ´�ªK¤§

，
ÉÊ¯�±<»�\

，

zEF�uKøÓ§l．���L�<»�\x°

K¤§�}~��b±L@HK²Dþó�N

，
Ì

WX³´lEF�．����y�ë¢µ��LZ

ì

，
¶¬��+vÈKEF�

，
.¶�y�·¸¹C

D�ª

，
�±<»�\

，
º��GHÜÝ．øUÙÏ

Ðz�����QAK»¼½¾G¿õxbO��

ª+åAþÀK�ó

，
�ÌÃ�EFK�Ø

，
.z�

����õxN����y�WXÁÂ��

，
�¦

�ÌþX]�¤§EFGHK¿Àµ．xy２～３

��L��Ã£Ð�KÌÄE�ÏÐ

，
ÌM]±#

EFGHK1µ．

４　qd��d

>OpqÜÅ:;X«

，
oqðxy\Ré�

hô��

：（１）xy\REF�GHéºÆâ

，
½�

����-äKúÇ

，
õI

“
f\gE

”
KcdbE

Fhi

“
jkl

”
mc

，
ÌZ½T$�EFhiKv

w��pqbÝM

，
?�ÅÃGHéº

；
�NEFG

H(

，
È{WQ

，
kdz�EF��÷zh�EF

ÉÖÑUþºx]ØÊ

，
�½T$�Pò$cK:

;

、
EFhivwKH�

、
jklEFh�KhôO

TÑ��D¦KeË

，
zÝMgEFT$KÌ±�

T(UÌÍ/Kø¿．（２）xy\Rz{|}~[E

F\R

，
�[K���î�Û¶+vÈEFX�K

fzl

，
���Kò$cøù¸î�YEFhiK

��l．õIEFhi

“
jkl

”
mc

，
qð

“
f\g

E

”
KGHc]

，
ÌZ½xyE�K����pq

，

ÉÊ�{BÅÃEFKGH．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ｄｅｎｇ，Ｈ．Ｗ．，Ｇｕｏ，Ｊ．Ｙ．，Ｗａｎｇ，Ｒ．Ｊ．，ｅｔａｌ．，２００８．Ｔｅｃｔｏｎｏ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃａｎａｌｙｓｉｓｉｎｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｆａｕｌｔｅｄｂａ

ｓｉｎｓ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀狋犻犲狉狊，１５（２）：１－７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｏｎｇ，Ｙ．Ｘ．，Ｚｈｏｕ，Ｈ．Ｍ．，Ｘｉａ，Ｗ．Ｃ．，２０００．Ｖｏｌｃａｎｉｃａｃｔｉｖｉ

ｔｉｅｓａｎｄｒｉｆｔｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅｃｙｃｌｅｓｉｎＮａｎｐｕｓａｇ．犗犻犾牔犌犪狊

犌犲狅犾狅犵狔，２１（４）：３０４－３０７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｕ，Ｊ．Ｈ．，Ｙｉ，Ｓ．Ｗ．，Ｌｕ，Ｘ．Ｊ．，ｅｔａｌ．，２００４．Ｏｉｌａｎｄｇａｓｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｏｉｌｅｎｒｉｃｈｅｄｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｗｉｔｈ

“ｒｅｃｉｐｒｏｃｉｔｙ”．犆犺犻狀犪犘犲狋狉狅犾犲狌犿犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，９（１）：１５－

２１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｅｇｇｅｒ，Ｈ．，Ｈｏｍａｙｏｕｎ，Ｍ．，Ｓｃｈｎａｂｅｌ，Ｗ．，２００２．Ｔｅｃｔｏｎｉｃ

ａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｃｏｎｔｒｏｌｏｆＰａｌｅｏｇｅｎｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

ＲｈｅｎｏｄａｕｎｂｉａｎＦｌｙｓｃｈｂａｓｉｎ（ＥａｓｔｅｍＡｌｐｓ，Ａｕｓｔｒｉａ）．

犛犲犱犻犿犲狀狋狅犾狅犵狔犌犲狅犾狅犵狔，１５２（３－４）：２４７－２６２．ｄｏｉ：１０．

１０１６／Ｓ００３７－０７３８（０２）０００７２－６

Ｆａｎ，Ｊ．Ｌ．，Ｈｕａｎｇ，Ｚ．Ｑ．，Ｆａｎ，Ｗ．Ｈ．，２００４．Ｃｅｎｏｚｏｉｃｔｅｃｔｏｎ

ｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＱｉｋｏｕｓａｇａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｔｏｈｙｄｒｏｃａｒ

ｂｏｎｔｒａｐｓｉｎＢｏｈａｉｂａｙｂａｓｉｎｏｆＥａｓｔＣｈｉｎａ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犑犻犾犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犈犱犻狋犻狅狀），３４（４）：５３６－

５４１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｆｒｉｍｍｅｌ，Ｈ．Ｅ．，Ｆｌｌｉｎｇ，Ｐ．Ｇ．，Ｅｒｉｋｓｓｏｎ，Ｐ．Ｇ．，２００２．Ｎｅｏ

ｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎ

ｔｈｅＧａｒｉｅｐｂｅｌｔ，ＮａｍｉｂｉａａｎｄＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａ．犅犪狊犻狀犚犲

狊犲犪狉犮犺，１４（１）：５５－６７．ｄｏｉ：１０．１０４６／ｊ．１３６５－２１１７．

２００２．００１６６．ｘ

Ｇｏｎｇ，Ｚ．Ｓ．，１９９７．ＴｈｅｍａｊｏｒｏｉｌａｎｄｇａｓｆｉｅｌｄｓＣｈｉｎａｏｆｆ

ｓｈｏｒｅ．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，７－６３（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）．

Ｇｕａｎ，Ｈ．，Ｚｈｕ，Ｘ．Ｍ．，２００８．Ｓｅｑｕｅｎｃｅｆｒａｍｅｗｏｒｋａｎｄｓｅｄｉ

ｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓｏｆＥ犱ＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＰａｌｅｏｇｅｎｅ，Ｎａｎｐｕ

ｓａｇ，Ｂｏｈａｉｂａｙｂａｓｉｎ．犃犮狋犪犛犲犱犻犿犲狀狋狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２６

（５）：７３０－７３６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｈｕａｎｇ，Ｃ．Ｙ．，Ｗａｎｇ，Ｈ．，Ｚｈｏｕ，Ｌ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ｐｒｏｖｅ

ｎａｎｃｅＳｙｓｔｅｍＣｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｔｈｅＴｈｉｒｄＭｅｍｂｅｒｏｆＳｈａ

ｈｅｊｉｅＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＰａｌｅｏｇｅｎｅｉｎＢｅｉｔａｎｇｓａｇ．犈犪狉狋犺

３３７



$%&'

———
()$*+'', !３７"

犛犮犻犲狀犮犲—犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，

３４（６）：９７５－９８４．

Ｈｕａｎｇ，Ｃ．Ｙ．，Ｗａｎｇ，Ｈ．，Ｗｕ，Ｙ．Ｐ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｔｈｅｈｙｄｒｏｃａｒｄｏｎｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｉｎｔｈｅｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆＴｅｒｔｉａｒｙｉｎＱｉｋｏｕ

ｓａｇ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犑犻犾犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔 （犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犈犱犻

狋犻狅狀），４０（５）：９８６－９９５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉｎ，Ｃ．Ｓ．，Ｌｉｕ，Ｊ．Ｙ．，Ｚｈａｎｇ，Ｙ．Ｍ．，２００２．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ＴｅｒｔｉａｒｙｔｅｃｔｏｎｉｃｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎＫｕｑａｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｉｔｓ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｆｏｒｅｌａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｓｍ．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪（犛犲狉．

犇），３２（３）：１７７－１８３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉｎ，Ｃ．Ｓ．，Ｚｈｅｎｇ，Ｈ．Ｒ．，Ｒｅｎ，Ｊ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００３．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｏｆｓｙｎｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｆａｕｌｔｉｎｇｏｎｔｈｅＥｏｇｅｎｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ

ｂａｓｉｎｆｉｌｌｓｏｆｔｈｅＤｏｎｇｙｉｎｇａｎｄＺｈａｎｈｕａｓａｇｓ，Ｂｏｈａｉｂａｙ

ｂａｓｉｎ．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪（犛犲狉．犇），３３（１１）：１０２５－１０３６

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉｕ，Ｙ．Ｌ．，Ｑｉｕ，Ｃ．Ｇ．，Ｄｅｎｇ，Ｈ．Ｗ．，ｅｔａｌ．，２００８．Ｃｏｎｔｒｏｌｏｆ

ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅＰａｌｅｏｇｅｎｅＤｏｎｇｙｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｕｐ

ｏｎｆａｎｄｅｌｔａｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅＮａｎｐｕｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ，Ｊｉｄｏｎｇ

ｏｉｌｆｉｅｌｄ．犗犻犾牔犌犪狊犌犲狅犾狅犵狔，２９（１）：９５－１０１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｕｏ，Ｑ．，Ｚｈｏｕ，Ｈ．Ｍ．，Ｄｏｎｇ，Ｙ．Ｘ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｇｅｎｅｔｉｃ

ｔｙｐｅｓｏｆｓｕｂｔｌｅｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎ

ｔｒｏｌｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｆａｕｌｔｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ．犆犺犻狀犪犘犲

狋狉狅犾犲狌犿犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀，１２（２）：７－１４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｍｉｔｈ，Ｇ．Ｊ．，Ｊａｃｏｂｉ，Ｒ．Ｄ．，２００１．Ｔｅｃｔｏｎｉｃａｎｄｅｕｓｔａｔｉｃｓｉｇ

ｎａｌｓｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙｏｆｔｈｅＵｐｐｅｒＤｅｖｏｎｉａｎ

ＣａｎａｄａｗａｙＧｒｏｕｐ，ＮｅｗＹｏｒｋＳｔａｔｅ．犃犃犘犌犅狌犾犾犲狋犻狀，８５

（２）：３２５－３５７．ｄｏｉ：１０．１３０６／８６２６Ｃ７Ｄ５－１７３Ｂ－

１１Ｄ７－８６４５０００１０２Ｃ１８６５Ｄ

Ｗａｎｇ，Ｈ．，Ｂａｉ，Ｙ．Ｆ．，Ｈｕａｎｇ，Ｃ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ｒｅｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰａｌｅｏｇｅｎｅｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ

ｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅＤｏｎｇｙｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＱｉｋｏｕｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ．

犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲—犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅

狊犮犻犲狀犮犲狊，３４（３）：４４８－４５６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｕ，Ａ．Ｎ．，Ｚｈｅｎｇ，Ｈ．Ｊ．，Ｄｏｎｇ，Ｙ．Ｘ．，ｅｔａｌ．，２００６．Ｓｅｑｕｅｎｃｅ

ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｆｒａｍｅｗｏｒｋａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓｐｒｅｄｉｃ

ｔｉｏｎｉｎＤｏｎｇｙｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＮａｎｐｕｓａｇ．犘犲狋狉狅犾犲狌犿

犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋，３３（４）：４３７－４４３（ｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙｕａｎ，Ｘ．Ｊ．，Ｑｉａｏ，Ｈ．Ｓ．，２００２．Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｆｓｕｂｔｌｅｒｅｓｅｒ

ｖｏｉｒｉｎｐｒｏｌｉｆｉｃｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＢｏｈａｉｂａｙｂａｓｉｎ．犗犻犾牔犌犪狊

犌犲狅犾狅犵狔，２３（２）：１３０－１３７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｏ，Ｗ．Ｚ．，Ｚｏｕ，Ｃ．Ｎ．，Ｗａｎｇ，Ｚ．Ｃ．，ｅｔａｌ．，２００４．Ｔｈｅｉｎ

ｔｅｎｓｉｏｎａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ“ｓａｇｗｉｄｅｏｉｌｂｅａｒｉｎｇｔｈｅｏ

ｒｙ”ｉｎｔｈｅｈｙｄｒｏｃａｒｏｂｏｎｒｉｃｈｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｗｉｔｈｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ

ｏｒｉｇｉｎ．犘犲狋狉狅犾犲狌犿犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱 犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋，３１

（２）：５－１２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

j<@kl@m

678

，
ÎÏÐ

，
<ÑÒ

，
n

，２００８．OPQRT$K��AB

$Ahô．$'ÜÓ

，１５（２）：１－７．

¥.¦

，̈
5Ô

，
Õ8Ö

，２０００．xy\R×=wx�´R¼

Ø．ÙE�szF$*

，２１（４）：３０４－３０７．

rst

，
�9Ú

，
Û'Ü

，
n

，２００４．Ýd[E\REFhiK

“
jkl

”
� ．()ÙEGH

，９（１）：１５－２１．

345

，
9Þó

，
3ßá

，２００４．àW\R�<���ÊË�

EF．á0+'',

（
$%&'â

），３４（４）：５３６－５４１．

ÕÖ×

，１９９７．()±5+EF�．£ã

：
ÙELRr

âä

，７－６３．

¬

，
®¯°

，２００８．xy\R¾�¹AB$A¡2ÎCDó

%．CD',

，２６（５）：７３０－７３６．

9:;

，
<=

，̈
�7

，
n

，２００９．£å\Rò±%�·¸¹F

Cæ�ó%hô．$%&'

———
()$*+'',

，３４

（６）：９７５－９８４．

9:;

，
<=

，
çè¢

，
n

，２０１０．àW\R!F%AB¡2�

KEF�[uvw．á0+'',

（
$%&'â

），４０

（５）：９８６－９９５．

012

，
±ðé

，
êëì

，２００２．íîvR!F%��ABK

�X� Î¶½ÜO��MIKï\．()&'

（Ｄ

ð

），３２（３）：１７７－１８３．

012

，
ñbò

，
óÏR

，
n

，２００３．â5ãT$¾�

、
ôË\

RX!FHÉCDQ´MI½CD+õK@H．()

&'

（Ｄð

），３３（１１）：１０２５－１０３６．

±²³

，
ö÷ø

，
678

，
n

，２００８．u¾xy\Rò±%¾�

¹��½ùFúûK@HMI．ÙE�szF$*

，２９

（１）：９５－１０１．

ª«

，̈
5Ô

，
¥.¦

，
n

，２００７．OPQRT$³´EF�X

üè~Î@Hüý

———
Zxy\R]�．()ÙEG

H

，１２（２）：７－１４．

<=

，
þÿ!

，
9:;

，
n

，２００９．àW\Rò±H¾�#òæ

�ó%1Ï�\I．$%&'

———
()$*+'',

，

３４（３）：４４８－４５６．

§¨©

，
ñÒ

，
¥.¦

，
n

，２００６．xy\R¾�¹AB$A

¡2 Î C D P � �．Ù E G H � W �

，３３（４）：

４３７－４４３．

ÀÁÂ

，
ÃÄ<

，２００２．â5ãT$[EF\R³´EF�G

H．ÙE�szF$*

，２３（２）：１３０－１３７．

D8E

，
"àþ

，
#$X

，
n

，２００４．[EF\R

“
f\gE

”

d

———
�%�eË．ÙEGH�W�

，３１（２）：５－１２．

４３７


