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犕犲狋犪犾犾狅犵犲狀犻犮犇犲狆狋犺，犘狅狊狋犕犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀犝狆犾犻犳狋犪狀犱犇犲狀狌犱犪狋犻狅狀狅犳
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ＬＩＵＷｅｎｈａｏ，ＺＨＡＮＧＪｕｎ，ＬＩＷａｎｔｉｎｇ，ＳＵＮＴｅｎｇ，ＪＩＡＮＧＭａｎｒｏｎｇ，

ＷＡＮＧＪｉａｎ，ＷＵＪｉａｎｙａｎｇ，ＣＨＥＮＣａｏｊｕｎ
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（１σ）ｏｆｔｈｅｆｏｕｒｄｅｐｏｓｉｔｓａｒｅ１０６．３±５．４Ｍａ，９４．２±４．０Ｍａ，８１．３±４．０Ｍａａｎｄ７９．１±３．３Ｍａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｏｒｅ
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ｂｕｒｉｅｄｄｅｐｔｈｏｆｓａｍｐｌｅｓａｎｄｂｅｃｏｍｅｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｇｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｃｏｎｆｉｎｅｄｔｒａｃｋｌｅｎｇｔｈ，ｗｈｉｃｈａｒｅｐｏｓｓｉｂｌｙ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｄｉｖｅｒｓｅｕｐｌｉｆｔａｎｄｄｅｎｕｄａｔｉｏｎａｆｔｅｒｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｌｅａｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｏｌｉｎｇｒａｔｅｓｗｈｉｌｅｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｐａｓｓｅｄ

ｔｈｅＰＡＺ．（２）ＴｈｅｔｈｅｒｍａｌｈｉｓｔｏｒｉｅｓｏｆＡＦＴｍｏｄｅｌｉｎｇｒｅｆｌｅｃｔｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｏｌｉｎｇｓｔａｇｅｓ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｒａｐｉｄｃｏｏｌ

ｉｎｇｐｒｏｇｒｅｓｓｃａｕｓｅｄｂｙｌｏｓｉｎｇｏｆｈｅａｔｓｏｕｒｃｅａｎｄｔｈｅｓｌｏｗｃｏｏｌｉｎｇｐｒｏｇｒｅｓｓｃａｕｓｅｄｂｙｕｐｌｉｆｔ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｆｌｅｃｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｓｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒｄｅｐｏｓｉｔｓａｒｅｐｒｏｂａｂｌｙｉｄｅｎｔｉｃａｌ，ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｄｅｐｔｈｏｆ１．７ｔｏ１．８ｋｍ．（３）Ｓｉｎｃｅ
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ＭｃＩｎｎｅｓ，Ｂ．Ｉ．Ａ．，Ｆａｒｌｅｙ，Ｋ．Ａ．，Ｓｉｌｌｉｔｏｅ，Ｒ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，１９９９．

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｐａｔｉｔｅ（ＵＴｈ）／Ｈｅｔｈｅｒｍｏｃｈｒｏｎｏｍｅｔｒｙ

ｔｏｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｎｓｅａｎｄａｍｏｕｎｔｏｆｖｅｒｔｉｃａｌ

ｆａｕｌｔｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔａｔｔｈｅＣｈｕｑｕｉｃａｍａｔａｐｏｒｐｈｙｒｙｃｏｐｐｅｒ

ｄｅｐｏｓｉｔ，Ｃｈｉｌｅ．犈犮狅狀狅犿犻犮犌犲狅犾狅犵狔，９４（６）：９３７－９４７．

ｄｏｉ：１０．２１１３／ｇｓｅｃｏｎｇｅｏ．９４．６．９３７

Ｍｅｉ，Ｌ．Ｆ．，Ｌｉｕ，Ｚ．Ｑ．，Ｔａｎｇ，Ｊ．Ｇ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｍｅｓｏｚｏｉｃｉｎｔｒａ

ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｗｅｓｔｅｒｎＨｕｎａｎＨｕ

ｂｅｉｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆＣｈｉｎａ：ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍａｐａ

ｔｉｔｅｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋａｎｄｂａｌａｎｃｅｄｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ．犈犪狉狋犺犛犮犻

犲狀犮犲—犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，３５（２）：

１６１－１７４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

ＮｉｎｇＷｕＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔＷｒｉｔｉｎｇＴｅａｍ，１９７８．Ｐｏｒｐｈｙｒｙ

ｌｉｋｅｔｙｐｅｉｒｏｎｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＮｉｎｇＷｕｂａｓｉｎ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

ＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，８７－１６２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｑｉｎ，Ｙ．Ｊ．，Ｚｅｎｇ，Ｊ．Ｎ．，Ｚｅｎｇ，Ｙ．，ｅｔａｌ．，２０１０．ＺｉｒｃｏｎＬＡ

ＩＣＰＭＳＵＰｂｄａｔｉｎｇｏｆｏｒｅｂｅａｒｉｎｇｐｙｒｏｘｅｎｅｔｒａｃｈｙａ

ｎｄｅｓｉｔｅｐｏｒｐｈｙｒｙａｎｄｉｔｓｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｉｎＬｕｏ

ｈｅＮｉｈｅｉｒｏｎｏｒｅｆｉｅｌｄｉｎＬｕｚｏｎｇｂａｓｉｎ，ｓｏｕｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉ，

Ｃｈｉｎａ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳犆犺犻狀犪，２９（６）：８５１－８６２

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｒｅｉｎｅｒｓ，Ｐ．Ｗ．，Ｅｈｌｅｒｓ，Ｔ．Ａ．，Ｚｅｉｔｌｅｒ，Ｐ．Ｋ．，２００５．Ｐａｓｔ，

ｐｒｅｓｅｎｔ，ａｎｄｆｕｔｕｒｅｏｆｔｈｅｒｍｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ．Ｉｎ：Ｒｅｉｎｅｒｓ，

Ｐ．Ｗ．，Ｅｈｌｅｒｓ，Ｔ．Ａ．，ｅｄｓ．，Ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｅｒｍｏ

ｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ：ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｓ，ａｎｄａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓ．犚犐犕犌，５８：１－１８．ｄｏｉ：１０．２１３８／ｒｍｇ．２００５．５８．１

Ｓｈｅｎ，Ｃ．Ｂ．，Ｍｅｉ，Ｌ．Ｆ．，Ｆａｎ，Ｙ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２００５．Ａｄｖａｎｃｅｓ

ａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆａｐａｔｉｔｅｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋｔｈｅｒｍｏｃｈｒｏｎｏｌｏ

ｇｙ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，

２４（２）：５７－６３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｈｅｎ，Ｃ．Ｂ．，Ｍｅｉ，Ｌ．Ｆ．，Ｘｕ，Ｚ．Ｐ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋ

ｔｈｅｒｍｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒＭｅｓｏｚｏｉｃＣｅｎｏｚｏｉｃｕｐｌｉｆｔｉｎｇ

ｏｆＤａｂａＭｏｕｎｔａｉｎ，ｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪，
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２３（１１）：２９０１－２９１０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｈｅｎ，Ｃ．Ｂ．，Ｍｅｉ，Ｌ．Ｆ．，Ｘｕ，Ｓ．Ｈ．，２００９．Ｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋｄａｔｉｎｇ

ｏｆｍｅｓｏｚｏｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅｓａｎｄｉｔｓｔｅｃｔｏｎｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｉｎ

ｔｈｅｅａｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎｂａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ．犚犪犱犻犪狋犻狅狀犕犲犪狊狌狉犲

犿犲狀狋狊，４４（９－１０）：９４５－９４９．ｄｏｉ：１０．１０１６／ｊ．ｒａｄｍｅａｓ．

２００９．１０．００１

Ｓｈｉ，Ｘ．Ｂ．，Ｑｉｕ，Ｘ．Ｌ．，Ｌｉｕ，Ｈ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，２００６．Ｃｅｎｏｚｏｉｃｃｏｏｌ

ｉｎｇｈｉｓｔｏｒｙｏｆＬｉｎｇｃａｎｇｇｒａｎｉｔｏｉｄｂａｔｈｏｌｉｔｈ，ｗｅｓｔｅｒｎ

Ｙｕｎｎａｎ：ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍ ｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋｄａｔａ．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，４９（１）：１３５－１４２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｓｋｉｎｎｅｒ，Ｂ．Ｊ．，１９９７．Ｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｍｉｎｅｒａｌｄｅｐｏｓｉｔｓ：ｗｈａｔ

ｗｅｄｏａｎｄｄｏｎｔｋｎｏｗ．Ｉｎ：Ｂａｒｎｅｓ，Ｈ．Ｌ．，ｅｄ．，Ｇｅｏｃｈｅｍ

ｉｓｔｒｙｏｆｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓ（ｔｈｉｒｄｅｄｉｔｉｏｎ）．Ｊｏｈｎ

Ｗｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ，Ｉｎｃ．，ＮｅｗＹｏｒｋ，１－３０．

Ｓｕｎ，Ｆ．Ｙ．，Ｊｉｎ，Ｗ．，Ｌｉ，Ｂ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，２０００．Ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ

ａｂｏｕｔｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｄｅｐｔｈｏｆｌｏｄｅｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔｓ．犑狅狌狉

狀犪犾狅犳犆犺犪狀犵犮犺狌狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅

犵狔，３０：２７－３０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｔａｎｇ，Ｙ．Ｃ．，Ｗｕ，Ｙ．Ｃ．，Ｃｈｕ，Ｇ．Ｚ．，ｅｔａｌ．，１９９８．Ｇｅｏｌｏｇｙｏｆ

ｃｏｐｐｅｒｇｏｌｄ ｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃ ｄｅｐｏｓｉｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ａｌｏｎｇ

ＣｈａｎｇｊｉａｎｇａｒｅａｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈ

ｉｎｇＨｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，４５－８５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｔａｎｇ，Ｙ．Ｈ．，Ｙｕａｎ，Ｗ．Ｍ．，Ｈａｎ，Ｃ．Ｍ．，ｅｔａｌ．，２００３．Ｆｉｓｓｉｏｎ

ｔｒａｃｋａｇｅｏｆｔｈｅＹｕｅｒｙａｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔ．犃犮狋犪犌犲狅狊犮犻犲狀狋犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２４（６）：５７３－５７８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ

ｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｊ．Ｐ．，Ｚｈａｉ，Ｙ．Ｓ．，Ｌｉｕ，Ｊ．Ｊ．，ｅｔａｌ．，２００８．Ａｎｅｗａｐｐｒｏａｃｈ

ｔｏｐｏｓｔｏｒｅｃｈａｎｇｅａｎｄｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓ：ｆｉｓｓｉｏｎ

ｔｒａｃｋａｎａｌｙｓｉｓ．犃犱狏犪狀犮犲狊犻狀犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲，２３（４）：４２１－

４２７（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇｅｒ，Ｇ．Ａ．，Ｈａｕｔｅ，Ｖ．Ｄ．Ｐ．，１９９２．Ｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋｄａｔｉｎｇ．

ＫｕｌｗｅｒＡｃａｄｅｍｉｃＰｕｂｌｉｓｈｅｒｓ，Ｄｏｒｄｒｅｃｈｔ．

Ｗｅｉ，Ｊ．Ｘ．，１９８４．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ

ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｖｏｌｃａｎｉｃｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎｔｈｅ

ＬｕｊｉａｎｇＺｏｎｇｙａｎｇｂａｓｉｎ．犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳狋犺犲犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕犻狀

犲狉犪犾犇犲狆狅狊犻狋狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，１：

４０－５６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｕ，Ｃ．Ｈ．，Ｚｈｏｕ，Ｚ．Ｙ．，Ｃｈａｎｇ，Ｙ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｇｅｎｅｓｉｓｏｆ

Ｄａｂａａｒｃｕａｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｂｅｌｔｒｅｌａｔｅｄｔｏａｄｊａｃｅｎｔｂａｓｅ

ｍｅｎｔ：ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｆｒｏｍｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋａｎｄ（ＵＴｈ）／Ｈｅ

ｔｈｅｒｍｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ．犛犮犻．犆犺犻狀犪 （犛犲狉犻犲狊犇），４０（１２）：

１６８４－１６９６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｕ，Ｘ．Ｔ．，Ｙｕａｎ，Ｗ．Ｍ．，Ｇｏｎｇ，Ｑ．Ｊ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｚｉｒｃｏｎｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋｓｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇｅｐｏｃｈｉｎＳｈａｑｕａｎｚｉ

ｃｏｐｐｅｒｉｒｏｎｄｅｐｏｓｉｔｓ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ．犆犺犻狀犪犕犻狀犻狀犵犕犪犵犪狕犻狀犲，１９

（４）：１０５－１０８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙｕａｎ，Ｗ．Ｍ．，Ｗａｎｇ，Ｓ．Ｃ．，Ｗａｎｇ，Ｌ．Ｆ．，２０００．Ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃ

ｔｈｅｒｍａｌｈｉｓｔｏｒｙｏｆｔｈｅＷｕｌｏｎｇｇｏｕｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎＥａｓｔ

ＫｕｎｌｕｎＭｏｕｎｔａｉｎｓｉｎｔｈｅｌｉｇｈｔｏｆｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋｔｈｅｒｍｏ

ｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ．犃犮狋犪犌犲狅狊犮犻犲狀狋犻犪犛犻狀犻犮犪，２１（４）：３８９－３９５

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙｕａｎ，Ｗ．Ｍ．，Ｗａｎｇ，Ｓ．Ｃ．，Ｗａｎｇ，Ｌ．Ｆ．，２００１．Ａｐａｔｉｔｅａｎｄ

ｚｉｒｃｏｎｆｉｓｓｉｏｎｔｒａｃｋｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｇｅａｎｄ

ｉｔｓｔｈｅｒｍａｌｈｉｓｔｏｒｙｏｆＮａｎｌｉａｎｇｇｏｌｄｄｅｐｏｓｉｔｓ，ｅａｓｔｅｒｎ

Ｈｅｂｅｉ，Ｃｈｉｎａ．犃犮狋犪犕犻狀犲狉犪犾狅犵犻犮犪犛犮犻狀犻犮犪，２１（２）：２２５－
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