
书书书

!３７" !６# $%&'

———
()$*+'', Ｖｏｌ．３７　Ｎｏ．６

２０１２-１１. ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ—ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｎｏｖ．　２０１２

ｄｏｉ：１０．３７９９／ｄｑｋｘ．２０１２．１２８

!"#$

：
()$*/$*012345

（Ｎｏ．１２１２０１１０８５４６８）；)678&'9:

（Ｎｏ．４１１７４１０８）．
%&'(

：
;<=

（１９８２－），>，?@

，
ABCDEFGHIJKLM23．Ｅｍａｉｌ：ｑｚｈｉｐｅｎｇ＠１２６．ｃｏｍ

)*+,-./0123456789:

!"#

，
$　%

，
&'(

，
)　*

，
+　,

!"#$%&'()*+$,

，
-.." ７１００５４

;<

：
NOPQHRS$%TUVWPX

，
YZ[\]^_`abcd^HefghP+

，
Aijk^lmno．pqrsN

ORtu^vwxHy123

，
LMz{P|He2x23}~

，
���MCDEFG

、
��x��+$EFG�����

G���^R��y1．�U����q�３�}G��H��

，
j３�}G��mE������� ¡

、
��¢£．�¤

¥¦R��:§^y1¨

，
�M３�}G©���ª�«¬

，
®qP¯Hd^°±

，
²³´EGµ���NORk^[��

�¶·°H¸¹．

=>?

：
ª�«¬

；
����G

；
CDEFG

；
��x��+$EFG

；
NOR

；
º^»¼

；̂
½

；
$%TU．

7@ABC

：Ｐ３１９　　　　DEFC

：１０００－２３８３（２０１２）０６－１１９９－１０　　　　GHIJ

：２０１２－０７－１９

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犑狅犻狀狋犐狀狋犲狉狆狉犲狋犪狋犻狅狀犕犲狋犺狅犱犻狀

犕犻狀犲狉犪犾犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀狅犳犆狅狏犲狉犪犵犲犃狉犲犪狊

ＱＩＺｈｉｐｅｎｇ，ＬＩＸｉｕ，ＱＩＡＮＪｉａｎｂｉｎｇ，ＣＨＵＹａｎ，ＺＨＡＮＧＸｕ

犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅犾狅犵狔犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犌犲狅犿犪狋犻犮狊，犆犺犪狀犵犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻犪狀７１００５４，犆犺犻狀犪

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌａｎｏｍａｌｉｅｓａｒｅｖｅｒｙｗｅａｋｉｎｍｉｎｅｒａｌｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｏｆｔｈｅａｒｅａｓｗｉｔｈｔｈｉｃｋｃｏｖｅｒｉｎｇｌａｙｅｒ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎ

ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｆｃｒｉｓｉｓｍｉｎｅｓｗｈｅｒｅｔｈｅｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓａｒｅｓｔｒｏｎｇ，ｗｈｉｃｈｍａｋｅｓｉｔｍｏｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｆｏｒｏｒｅｐｒｏｓｐｅｃ

ｔｉｎｇ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｓｆｏｒｈｉｄｄｅｎｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎｃｏｖｅｒａｇｅａｒｅａｓ，ｗｅａｄｏｐｔｔｈｒｅｅｍｅｔｈｏｄｓｗｉｔｈａｒｔｉｆｉｃｉａｌ

ｓｏｕｒｃｅ，ｎａｍｅｌｙ，ｔｒａｎｓｉｅｎｔｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄ（ＴＥＭ），ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｓｏｕｒｃｅａｕｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍａｇｎｅｔｏｔｅｌｌｕｒｉｃ（ＣＳＡＭＴ）ａｎｄ

ｉｎｄｕｃｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ（ＩＰ）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｏｓｅｓｉｇｎａｌｓａｒｅｓｔｒｏｎｇｅｎｏｕｇｈｆｏｒｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｉｎｔｈｅｗｏｒｋｉｎｇａｒｅａｓ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｗｅ

ｈａｖｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｈｅｏｒｙ．Ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｔｈｒｅｅｍｅｔｈｏｄｓｃａｎｎｏｔｏｎ

ｌｙｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｗｉｔｈｏｎｅａｎｏｔｈｅｒｉｎｄｅｐｔｈｂｕｔａｌｓｏｃｏｒｒｅｃｔｏｎｅａｎｏｔｈｅｒｉｎｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｊｏｉｎｔｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｍｅｔｈ

ｏｄｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄａｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｒｅｓｕｌｔｉｎｍｅｔａｌｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｉｎＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｍｅｔｈｏｄｓｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｎｄｖａｌｉｄａｔｅ

ｅａｃｈｏｔｈｅｒｗｅｌｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｊｏｉｎｔｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｐｒｏｖｉｄｅｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙｆｏｒｍｉｎｅｒａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｉｎｃｏｖｅｒ

ａｇｅａｒｅａｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｊｏｉｎｔｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ；ｉｎｄｕｃｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ；ｔｒａｎｓｉｅｎｔｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄ；ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｓｏｕｒｃｅａｕｄｉｏｆｒｅ

ｑｕｅｎｃｙｍａｇｎｅｔｏｔｅｌｌｕｒｉｃ；ｃｏｖｅｒａｇｅａｒｅａｓ；ｏｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ；ｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓ；ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ．

　　¾-¿

，
EGydÀÁ·qÂÃÄH�s

，
�Å

}G�^vwxy1(�ÆqÇÈ3M

（
ÉÊËÌ

，

２００４）．Í[�NOPQ

、
$²Î^ÏÐÑÒÓÔÑ

ÕÖ¯×Ø�Ùk^¨

，
ÚÛ}GH/ÜÄ�´«

Ä

，
Ý�H}GÞlßàUáH°±

（
âãäÌ

，

１９８０；Éåæ�çèé

，１９９５）．pqê¢Ý�}GH

Öë

，
ìíNORØ�Ù`abcd^

，
µ�$%T

U}G®àqîïHLM

（
ðèñ

，１９９５；òóôÌ

，

２００２；õöºÌ

，２００６；÷îøÌ

，２００８；ðùúÌ

，

２０１０），û·'üýÐq´þÿª�!"}G

（
#ä

(Ì

，２００４；Û=Ì

，２００６；$%Ì

，２００７）．ÉÊËÌ

（２００４）úM&'�G

、
()E*�º+

（ＥＨ４）、��

x��+$EF

（ＣＳＡＭＴ）}G,-./012:

^��qª�«¬

；
$34�ÉÊË

（２００９）úMµ



$%&'

———
()$*+'', !３７"

�$%TU}G�íq5676829:;´:§

^

；
<=>Ì

（２０１１）úM����G

（ＩＰ）、��x�

�+$EF

（ＣＳＡＭＴ）、FG

，
,î?@A¦$k^

��qµ�$%TU«¬

；
BCÌ

（２０１１）úMµ�

$%TU}G�¦´:§^k^(®qP¯H°

±．)D

，
$%TUyd}�µ�«¬®àqºEL

M

，
ª�!"}GIJF®q�G�s

（Ｈｅｒｉｎｇ

犲狋犪犾．，１９９５；ＡｂｕｂａｋａｒａｎｄＶａｎｄｅｎＢｅｒｇ，２０００）．

�^vwxy1}�$%TU}GHµ�LMH

®qIJH°±

（
òóôÌ

，２００２；KL)Ì

，２００９；

MfGÌ

，２０１０），NO´�Td}Gµ�«¬[$

%TUd^H�sP�．

QfRS()$*0145

，
��NORµ�

10

4

10

3

10

2

10

1

10

0

!
"

#
$

(
m

)
W
·

10

4

10

3

10

2

10

1

10

0

!
"

#
$

(
m

)
W
·

4�096 1�024 256 64 16 4�096 1�024 256 64 16

%$(Hz)

8�192 2�048 512 128 32 8

%$(Hz)

8�192 2�048 512 128 32 8

(a) (b)

T１　ＴＥＭU ¡VWＣＳＡＭＴXE��YZ

Ｆｉｇ．１ ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｓｔａｔｉｃｓｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＴＥＭ

ａ．·U[°L\]HＣＳＡＭＴXE��YZ

；ｂ．^ＴＥＭU ¡WＣＳＡＭＴXE��YZ

$%TU}G«¬．_`NOR^vwxy1Ha

b

，
cdd¼�m+

、
eghfg|

、
h2}iH$

%TU}G．EGyd[^vwxy1HjÈkl

，

�mnHìo(®qÞ¯H°±

，
pÛO}Gc

d×EGydpj

，
pqIëeghHÈq

，
�Mj

rx}~．smtP

，
uücd����G

（ＩＰ）、�

�x��+$EF

（ＣＳＡＭＴ）、CDEF

（ＴＥＭ）３

�}G©���µ�«¬ìíNOR^vwxy

1

，
vsm¤¥¦^R�Ù`abcd^wx３�

}Gª�«¬H·°Ä．

１　ＩＰ、ＣＳＡＭＴ�ＴＥＭ HabØª

�«¬yU

１．１　犐犘、犆犛犃犕犜K犜犈犕8LM

����G

（ＩＰ）×$z{^|¶cE�'Ä*

}�p9~

，
sm�¼e2�LH��Ô���E

�H����

，
ý����XE��þÿ��k

^H��EGyd��

（
���

，１９９０ｂ）．����

G[:§��^½�|�^y1HjÈkl

，
a�

[�E��K8{�}Ö+¨

，
PZ�}Gûp·

°

（
ò��Ì

，２００７；��ËÌ

，２００８）．�[ÚÛ�

���GÖ�ý$z�*HE��þÿ

，
�ý

���þÿ．����GH·°d¼�mjÈK�

�E��·A

，
�8p

（１／３～１／２）犃犅／２，Z(犃犅

p��E�犃、犅¶cH��

（
���

，１９９０ｂ；��

�

，２００８）．

ＣＳＡＭＴ���x��+$EF

，
9ÛEF 

�¡U��¢£¤¥}¦©

（
���

，１９９０ａ）．ÚÛ

+E�e2xH§¨

，
©}G�,Û+$EFG

（ＭＴ）�zªt×Øÿ`�«ÄÌ}�·qû+H

ý¬

，
NO©}G7２０®８０-¯°±×¿�^

v

、
²f

、
³MydÌ´S®àqîïHLM

（
µ¶

Ì

，２００８）．ＣＳＡＭＴH���·¸[��H

，
·¸]

�¹�º���}»H２～８ｋｍ¶cH¼�½¾

，

¼¿R½Û���]º���４～８ｋｍHÀÁR

S．ZjÈýþÿpE��．d¼�mK�Â��

·A

，
�¹·°d¼�mp１ｋｍÃÄ．

ＴＥＭ�CDEFG

，
[úM·$E�ÔÅZ

xs×ÆÇE�

，
�$z�L±�aÆÇF�

，
��

a�cÈ#c

，
úMZÉ�¼$zvÊH`aË�

�

，
_`�¼z{¿Ì�$z�*HEÄD�ÍÎ

（
Ï�ä

，１９９０；Ð¶Ñ

，１９９３；òÒ

，２００２）．jÈý

þÿpE��．CDEFG[��a��EW¼¿

Ó`a�

，
ÖÔ��a�Hgh

，
,$z�*HEÄ

００２１



　!６# 　;<=Ì

：
EGª�«¬�NOR^vy1(HLM

%&'

()*

+*

,-*

./*

012

34

8�192

4�096

2�048

1�024

512

4

64

32

16

8

8�192

4�096

2�048

1�024

512

4

64

32

16

8

4�200 4�400 4�600 4�800 5�000 5�200 5�400 5�600

4�200 4�400 4�600 4�800 5�000 5�200 5�400 5�600

56

56

8�000

6�000

4�000

2�000

800

400

200

0

750

600

400

300

225

175

125

88

60

40

0

7
$

(
H

z
)

7
$

(
H

z
)

(a)

(b)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

T２　ＴＥＭU ¡°±

Ｆｉｇ．２ ＴｈｅｓｔａｔｉｃｓｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｂａｓｅｄｏｎＴＥＭ

ａ．Õ^U ¡ＣＳＡＭＴXE����T

；ｂ．U ¡WＣＳＡＭＴXE����T

}V�ÖfgP|．

１．２　犐犘、犆犛犃犕犜K犜犈犕+,-.NO

NOR^vwxy1Èqd¼�m+

；
ÚÛN

O×HÔ�

，
j®VWz{PX

，
NOÈq�MH}

GØ·P¬H�Ö�

；
�^R��`abcd^È

q}GØ·Þ|HeªÄ

；
NORÙ·^vÐÑ

，
$

z�*H$%TU}VÖ³Ú．�ÅÛ[NOR^

vwxy1�ÜHíìÝÞ．ß,�àÝÞ

，
uüý

ÐúMEG©�ìíNOR^vwxy1H}G．

pqý¬}GHeªfgvn|�ÙVWz{|

m

，
�Mjrxá}G．NORd¼�m�¹Èqâ

ã�２００ｍ×�

，
NO��E��GvÖä�．�Ù

·ÑÕHÍÎz£EGFÖf±àå¯H°±．µ

�æçèf�MＩＰ、ＣＳＡＭＴ×ØＴＥＭÌ}G．

8i３�}GHcdéêë8．��m�

，ＩＰ

jÈ!ìí(Ù$*zî

，ＴＥＭjÈ!ì(Ì�

mHEÄzî

，ＣＳＡＭＴïjÈd¼�ÙHEÄ�

�．�３�}G����×ýð�Ö�P¬H

、
Úí

à�H

、
+�8EÄ��．Za

，
�}GLM}�C

DEF�×ìíＣＳＡＭＴHU ¡

，
vñCDEF

H����°L�×�·M¿GÄH��^v�

�．３�}GTU9~Ö�

，
y1�mÖ�．���

m�8��wx

，
Ö��m�8��¢£

，
Aiý¬

NOR^vydHòó�．

１．２．１　5PQRST　ôõ,CDEFHd¼�

m����

，
CDEFGö÷��Öøù¨cú,

LHd¼�mpöûd¼�m．öûd¼�mH¾

üýþÿ!~

（１）ú"

（
òÒ�#$

，２００３）：

１０２１



$%&'

———
()$*+'', !３７"

4�200 4�400 4�600 4�800 5�000 5�200 5�400 5�600

4�200

4�400

4�600

4�800 5�000 5�200 5�400

5�600

-50

-150

-350

-450

-400

-100

-200

-300

-500

-600

-700

-800

%&

%&

'()

*+,

-,

./,

01,

234

56

-250

70

55

40

30

20

7

4

2

0

540

500

440

400

330

280

240

160

120

80

40

0

7
8

(
m

)
7

8
(
m

)

(a)

(b)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

T３　���KXE��µ�«¬º±

Ｆｉｇ．３ Ｔｈｅｊｏｉｎｔｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｗｉｔｈｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙａｎｄｐｏｌａｒｉｚａｂｉｌｉｔｙ

ａ．�����T

；ｂ．CDEFXE����T

　　犺ｍｉｎ～ 狋ｍｉｎ·槡 ρ， （１）

~(

：狋ｍｉｎp!�%¨c

，
Ý½[μｓ；ρp²×E�

�

，
Ý½[Ω·ｍ；犺ｍｉｎpöûd¼�m

，
Ý½[ｍ．

CDEFHd¼mK�ÂF&

、
NO×E��

Øöû��ÖE'·A．�((ÅZ)¾ÍÎz·

°d¼�m²ß~p

（
òÒ

，２００２）：

犎＝０．５５（
犕ρ１

η
）， （２）

~(

：犕 p�ÂF&

，ρ１ p²×E��

，ηpöû�

�ÖE'．

Ú!~

（１）�*

，
CDEFd¼�íÙÔ�+

R

，
i����G�×ê¢CDEFGíÙ,-H

zî

，
ism�.����GH¼¿��

，
�×ê¢

CDEFGíÙ,-Hzî

，
�/Û®àqP01

H2�zî．

ＣＳＡＭＴGyd�mK�Â��·A

，
38P

4�m�¦�J5�¿6KEF ��*(78H

�m·A

，
Í9vÖ¯²ì:H·°d¼�m．d¼

�m[�tP;<H=>

，
9+Ï�[?¦�¼�

}GHÏ@¼Hd¼�m．,78�m犇P¯HA

w!~[

（
���

，１９９０ａ）：

犇＝
δ

槡２
＝３５６ ρ槡犳 ， （３）

~(

：δpP4�m

，ρp+$E��

，犳pz{��．

78�m��BÛ２�þÿ

：
+$E��ρ

�jMHz{��犳．CDE��HEûÔ��n

¬

，
78�mDí

；
!¶

，
CDE��n+Ô��F

'

，
78�mo�．�+$E���G�G¨

，
HD

２０２１



　!６# 　;<=Ì

：
EGª�«¬�NOR^vy1(HLM

-50

-150

-350

-450

-400

-100

-200

-300

-500

-600

-700

-800

-250

4�200 4�400 4�600 4�800 5�000 5�200 5�400 5�600

%&

'()

*+,

-,

./,

01,

234

56

4�200 4�400 4�600 4�800 5�000 5�200 5�400 5�600

%&

4�200 4�400 4�600 4�800 5�000 5�200 5�400 5�600

%&

0

-900

-100

-250

-550

-700

-400

-850

-1�000

550

450

350

250

175

125

90

70

50

0

850

500

350

250

150

90

40

0

70

55

40

30

20

7

4

2

0

7
8

(
m

)
7

8
(
m

)
7

8
(
m

)

(a)

(c)

(b)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

T４　EGª�«¬LM°±

Ｆｉｇ．４ Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｊｏｉｎｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ

ａ．�E¼������T

；ｂ．CDEF¼�XE����T

；ｃ．ＣＳＡＭＴXE����T

z{��

，
i�×®à()Hº�¼�

，
Aißà¼

�H5H．�¹ÍÎz

，ＣＳＡＭＴGHö+d¼�m

p２～３ｋｍ．

��CDEFG�５０～５００ｍIJd¼

，
o�

����G���x��+$EFG３�}G�×

�P+bc�8òóKL^ÏH��．

１．２．２　U:犜犈犕VWX犆犛犃犕犜8YZ[\　U

[°L[ÚÛ$²EÄÖHMÏHÔ�§±H

，
�

DE�3Mz

，
ÖHMÏN��Áº@OEP

，
Ai

*QE��¼RHST

，
iÖ\]F��¼R．�O

UV9~�

，
�×úMêE��¼HEFG

，
WÎ

U[°LH¼�wX

，
,ＣＳＡＭＴ��U[ ¡．

CDEF[�L�+$(H�xY-¨vÊHCD

F�]Lz{

，
�¼ÿ`ÖÔ�U[°L．Ｓｔｅｒｎ

ｂｅｒｇÌýÐq��MＴＥＭ¿��U[ ¡HÀÁ

（
òÒ

，２００２）．Z9QyU[úM¨c���¶cÔ

�HAwZ[A\~

：

狋＝（１９４～２００）／犳． （４）

]ＴＥＭ¨c^_HXE��YZD[º��

^_HXE��YZ

，
8WKＣＳＡＭＴXE��ì

¼YZ��,t ¡U[ST．

��`Dÿ`wxOGHLM°±

，
ÿT１ａú

"ＣＳＡＭＴaU[\]HE��YZ

，
AT��×

bÐ�cb¶cHXE��YZ·³ÚH1Ï�z

TrHad

，
Í[�cbHYZP��ü．T１ｂ[

Amª�!"H}G

，
úMＴＥＭHÿ` ¡WH

３０２１



$%&'

———
()$*+'', !３７"

-50

-150

-350

-450

-400

-100

-200

-300

-500

-600

-700

-800

-250

-900

-1�000

3�600 3�700 3�800 3�900 4�000 4�100 4�200 4300 4�400 4�500

3�600 3�700 3�800 3�900 4�000 4�100 4�200 4�300 4�400 4�5003�5003�400 4�600

%&

%&

7

6

5

4

3

2

1

0.5

0

150

130

90

70

55

40

30

25

15

0

'
(

(
m

)

'
(

(
m

)

(a)

(b)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

!
"

#
$

(
W
·

m
)

T５　`^R１５２Z�EKCDEF�±,t

Ｆｉｇ．５ ＴｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎＩＰａｎｄＴＥＭｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｍｉｎｅｒａｌａｒｅａ

ａ．１５２Z�E¼������T

；ｂ．１５２ZCDEFXE����T

0 200 400 600 800 1�000 1�200 1�400 1�600 1�800

3�350

3�450

3�550

3�650

3�750

3�850

3�950

4�050

4�150

4�250

4�350

4�450

4�550

5

15

25

35

55

75

95

115

150

190

230

270

%
&

'&

!
"

#
$

(
W
·

m
)

T６　CDEF`^R!１０%e¼�

（狋＝４４０．８μｓ）

Ｆｉｇ．６ ＴｈｅｉｃｈｎｏｇｒａｐｈｙｏｆＴＥＭｒｅｓｕｌｔｓａｔ４４０．８μｓａｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｅａ

XE��YZ

，
AT��×bÐ

，
 ¡WH�cYZ

�zTrPû

，
EûqU[\]H3M．

fÐ1�¼Z ¡VWＣＳＡＭＴXE���

�T

，
vKg*$*T��,t

，
ÿT２ú"

，
Ú�

àzRapU ¡VHＣＳＡＭＴXE����T

、

U ¡WHＣＳＡＭＴXE����TØ$*T．Ú

T�*

，
Am ¡W

，ＣＳＡＭＴXE����TK$

z{|EÄ�±�h�

，
²³MCDEFÿ`,

ＣＳＡＭＴ�� ¡fi®àP¯H°±．

１．２．３　]^_`)a_b,-.cd3^ef　

CDEFG�ＣＳＡＭＴ}GjÈýþÿpXE

��

，
,'�Ï

（
ÿ'�{×

、
�×jklÌ

）
!ìP

¯

，
8i�^�VWK8{E��·¾¨ÖfÞ¯

$óGVW�8．����G�×ý２�þÿ

，
�

４０２１



　!６# 　;<=Ì

：
EGª�«¬�NOR^vy1(HLM

����XE��．iñ���þÿ[óG^�V

WHjÈzî．�����TKE����T��

,t

，
µ����×mn$o�^v�8Kp»．

T３púM���KXE��µ�«¬Ì�^

�l．T(qÙp�����

，
(cpE����．

E��T�×mn$!ì$z�*HEÄD�

，
Í

[Öf�_`E��òóÌG^Æ

，
rÝ$Up¬

�Ô'�RSp^Æ．�/

，
Ý�H�����FÖ

f�st¬��RÔ'��RÉGp^ÆVW．]

２�þÿ���

，
ÿTøuvZwú"

，
�×mn$

ÉG^ÆVWjÈÔ�Û·xl

，
vñ�±K$*

T�h�．

２　EGª�«¬LM°±��

pq6³}G©�H·°Ä

，
f(×¤¥¦:

§^Rì¼ÿ`py����．ôõ×·^ÏÐÑ

Hg*2���wU

，
wx}GHòóÄ．�^RK

z,Ù·ÐÑHNOR��d¼

，
sm{|wx}

GH·°Ä．

２．１　g2hi

©^R½Û¤¥}_$R

，
�+$G~½¾�w

Û}_－�_?�»��G~l�l

，
§è_$��

�\．����G~'6

，
}_$R½Û�����

K��£¤���H��Ù½

，
G~½¾�a

，
$*

"�����

，
G~－{��r|�

，
Ø·P¯Hº

^$*��．A$*��¿b

，̂
RÔ�D２�0�

Ö�º^\�H^½á�

：
��á�pK�²�@3

M·AH:;:9^½

；
���pK��# ¡{·

AH¢£:9^½

，
º^�¤¥�¦§Tvº^．

:;^|�|¨Æ�:^|Ø·¬���

、
'

E��Had

，
F©^�ª{�:^|����E

��Ra¶

，
ª{

、
|¨{(9Ä«_{Ì���

'

、
E��RP¬

，
(Ä{H���ö'

、
E��ö

¬．�à²³

，
QRØ¬EGk^H$%TUVý

，

LMEG�×�·ÉG'�¬��VW

，
ßàEG

c·k^5H．

２．２　jPg%kl

¼Z犐犐71�^R

，
®mp７ｋｍ，b�

５０ｍ，b{¯°A１０００、１０５０à８０００，±ý１４１�

b

；７ｋｍ�Ù^��x��+$EFG

，１６５０～

２３５０{b^�E¼�

，４１５０～５６００{b^�E¼

�

、
CDEFG．`^Rp�@�yd

，
²ýq１０�

2�

，
Z¯{p１２０，１２４～１５６，¼³p２００ｍ×

!"

#$(m)

4

2

4

8

4

8

1

2

1

2

1

6

0

6

3

6

0

0

3

�

8

5

0

4

1

0

0

4

�

3

5

0

T７　Ú"+Û７５Ω·ｍE��LÏT

Ｆｉｇ．７ Ｔｈｅ３Ｄｄｉｓｐｌａｙｏｆｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｇｒｅａｔｔｈａｎ７５Ω·ｍ

!"(m)

#$

%&'()

3

5

8

7

6

9

1

�

1

7

9

1

5

9

0

3�600

3�850

4�100

4�350

T８　Ú"８０Ω·ｍE��LÏT

Ｆｉｇ．８ Ｔｈｅ３Ｄｄｉｓｐｌａｙｏｆｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙｅｑｕａｌｔｏ８０Ω·ｍ

５０ｍ，b¯{p３３５０，３４００～４６００，́ �¼Zp２６

�b

，
¼³5±２６０�b．Z(CDEF�^

，
�E

¼��１４０Z

、１５２Z��¼¿．

����GcMＤＪＦ１０µ¶²¬

，
�M,·

¸�G

，
ö+犃犅／２＝１５００ｍ．��x��+$EF

GH�¼}G

，
b�p５０ｍ，¼¿Eë��犕犖＝

５０ｍ，ðEë��犃犅＝１９００ｍ，̧ ��狉≥６ｋｍ．�

¼E�犈狓�¿�F�犎狔 �¿

，
�¼���8

０．１２５～８１９２Ｈｚ．ＴＥＭ�M２００ｍ×２００ｍ((Å

Z)¾

，
((dÕ·¸

，
dÕ·¸Ì°�@p

１００００ｍ２，��E�+Û８Ａ，cM23��p８Ｈｚ

�１６Ｈｚ．

２．３　mn8oOpqAr

２．３．１　stuvwxy+,-.z*{|　¼Z

犐犐�Z��qＣＳＡＭＴ¼¿

，
vñ�４１５０～５６００

{b^q�E¼��CDEF．NO

，
fÐ¼Z犐犐

５０２１



$%&'

———
()$*+'', !３７"

-400

-100

-200

-300

-500

-600

-700

-800

-900

-1�000

-50

-150

-350

-450

-250

5�550 5�650 5�750 5�850

'(

5�400

5�600

5�800 6�000

5�200

5�000

'(

)*+,-

3.6

3.2

2.9

2.7

2.45

2.0

1.4

0.6

0.0

0

80

180

380

530

655

850

1�090

!
"

(
m

)

!
"

(
m

)

#
$

%
&

(
W
·

m
)

#
$

%
&

(
W
·

m
)

(a)

(b)

T９　:^R２３２ZTdµ�º±

Ｆｉｇ．９ ＴｈｅＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｇｏｌｄｏｒｅａｒｅａ

ａ．２３２Z�����T

；ｂ．２３２ZCDEFXE����T

b{４１５０～５６００RcH３�}GH«¬º±T

，

ÿT４ú"．Ú�iz��p�E¼������

T

、
CDEFXE����

、ＣＳＡＭＴE�����

$*T．CDEFE��KＣＳＡＭＴE����m

�·�GHÇ�

，
�×��wx

；ＣＳＡＭＴE���

mPCDEF�m+

，
,Z·�GH¢£．����

���T

，
¹ºÐ'�¬��RS

，
ÿT(vZú"

p^�l．�±K$*Th�Þ¯．ÚO�*

，
f(

３�EG©��×·°ÉG^�VW．

２．３．２　})`~�)�+,-.�qAr　`^

Rp�@�23

，
Z(CDEF�^

，
�E¼��

１４０Z

、１５２Z

，
i１４０Z¼ZP»

，１５２ZP®

，
�

×KCDEFG��,t��．AT５`^R１５２

Z�EKCDEF�±,tT��×bÐ

：
MøZ

¼rH３６５０～４０５０{b¶c

，
�E¼�Ú"p¬

��R

，
CDEF¼�Ú"p'�R

，
½�QRº^

ad

，
¾�p·úº^R．４３００～４５００{bF[�

/Had．,Û`^R１０�CDEFHE����

T

，
��!１０%e¼�

，
�±ÿT６．

¿ÀbcÚ"ÿT７�T８ ú"

，
�+Û

７５Ω·ｍE��LÏT(�×bÐ·２�?�»�

�VW

，
T８(èÚ"８０Ω·ｍE��LÏT

，
�

×mn$bÐ·xl�bc�H½¾Kad．

T９p２３２Z�EKCDEFµ�Tdº±

T．AT９��

，
�E¼�²íp¬��ad

，
i�

CDEF��T�²íp·³Ú'�l��

，
,L

D:^ÏH½¾

，
AT��×Þ��$bÐzN½

¾．µ����×¾�b{５６００～５９００cp·ú

º^½¾．

３　��

ß,NOR^vwxy1Ô�HÁl

，
f(c

dqＩＰ、ＴＥＭ、ＣＳＡＭＴ�３�}G��ª�«¬．

６０２１



　!６# 　;<=Ì

：
EGª�«¬�NOR^vy1(HLM

AU����q３�EGá}G���H��

：（１）

�$zEÄ����(

，３�}G�Ö��mEÄ

�±Ì����wx

，
��¢£

；（２）CDEF�×

ìíＣＳＡＭＴU ¡

，
ý¬ＣＳＭＡＴ}GHòó

Ä

；（３）]$z�*EÄ��K�����µ�«

¬

，
fimn$Ì�^QVW

，
×Ø^Ïp»．

úMf(úà}G,g*^R��d¼

，
µ�

«¬�±K$*�±�Q

，
£�wxq３�}G�

�HòóÄ．,^RKz���Ù`abcd^

，
�

ÎÐÑ

、
$z$*ÍÎÕ*H��z

，
�í２wV

W

，
vfÐq·xl¿Àp»．

�U��

，ＩＰ、ＴＥＭ、ＣＳＡＭＴ��wx

、
��

¢£．�ì:LM(

，
ÂMＩＰ、ＴＥＭ、ＣＳＡＭＴ��

NORª�«¬®àqP¯H�±．�£�x³q

f(}Gä�NOR^vwxy1．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ａｂｕｂａｋａｒ，Ａ．，ＶａｎｄｅｎＢｅｒｇ，Ｐ．Ｍ．，２０００．Ｊｏｉｎｔｉｎｉｎｖｅｒｓｉｏｎ

ｏｆｅｌｅｃｔｒｏｄｅａｎｄｉｎｄｕｃｔｉｏｎｌｏｇｇｉｎｇｄａｔａ．ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＥｘ

ｐｌｏｒａｔｉｏｎＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，２１６６－２１６８．

Ｃｈｅｎ，Ｊ．，Ｗｅｎ，Ｎ．，Ｃｈｅｎ，Ｂ．Ｙ．，２００７．Ｊｏｉｎｔｉｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆ

ｇｒａｖｉｔｙｍａｇｎｅｔｉｃｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｅｉｓｍｉｃｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｕｒｖｅｙ：

ｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２２（５）：

１４２７－１４３８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｈｅｎ，Ｗ．Ｊ．，Ｌｉｕ，Ｈ．Ｔ．，２００９．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ

ｆｏｒｃｏｎｃｅａｌｅｄｏｒｅｂｅｎｅａｔｈｃｏｖｅｒｉｎｔｈｅＺｈａｏｊｉａｗｅｉｚｉａｒｅａ，Ｉｎ

ｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，ｎｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２４

（１）：２９３－３０２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｕｉ，Ｍ．Ｌ．，Ｚｈａｎｇ，Ｂ．Ｌ．，Ｌｉａｎｇ，Ｇ．Ｈ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｔｈｅ

ｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ

ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｉｎｔｈｅＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍｍｉｎｅｓｗｉｔｈｌｏｓｓｅｓｃｏｖ

ｅｒｅｄ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙａｔｔｈｅＳｈａｐｏｌｉｎｇｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍｍｉｎｅ．

犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２５（２）：６０２－６１１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ

ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｕｉ，Ｔ．Ｘ．，１９９５．Ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｅｏ

ｐｈｙｓｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｔｏｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｆｏｒｐｏｔａｓｈｒｅｓｏｕｒｃｅ．犌犲狅犾狅

犵狔狅犳犆犺犲犿犻犮犪犾犕犻狀犲狉犪犾狊，１７（３）：１９８－２０６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

ＤｉｎｇＸ．Ｒ．，ＹｕＨ．Ｊ．，ＤｅｎｇＹ．Ｑ．，１９８０．Ｔｈｅｔｕｔｏｒｉａｌｏｆｍｅｔ

ａｌｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，

２７３－２７４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｇｅ，Ｓ．Ｃ．，Ｊｉａｎｇ，Ｙ．，Ｙａｎ，Ｘ．Ｊ．，２００６．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｒｅ

ｈｅｎｓｉｖｅｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｔｏｈｉｄｄｅｎ

ｔｒｏｕｂｌｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｄｙｋｅ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２１

（１）：２６３－２７２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｈｅ，Ｊ．Ｓ．，１９９０ａ．Ｃｏｎｔｒｏｌｓｏｕｒｃｅａｕｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍａｇｎｅｔｏｔｅｌ

ｌｕｒｉｃ．ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，Ｃｈａｎｇ

ｓｈａ，２－５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｈｅ，Ｊ．Ｓ．，１９９０ｂ．Ｉｎｄｕｃｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｏｕｎｄｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅ．

ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，Ｃｈａｎｇｓｈａ（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｈｅｒｉｎｇ，Ａ．，Ｍｉｓｉｅｋ，Ｒ．，Ｇｙｕｌａｉ，Ａ．，ｅｔａｌ．，１９９５．Ａｊｏｉｎｔｉｎ

ｖｅｒｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｔｏｐｒｏｃｅｓｓｇｅｏｅｌｅｃｔｒｉｃａｎｄｓｕｒｆａｃｅ

ｗａｖｅｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａ．ＰａｒｔＩ：ｂａｓｉｃｉｄｅａｓ．犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊犘狉狅狊

狆犲犮狋犻狀犵，４３：１３５－１５６．

Ｊｉｎｇ，Ｒ．Ｚ．，Ｂａｏ，Ｇ．Ｓ．，Ｌｉｎ，Ｊ．，ｅｔａｌ．，２００４．Ａｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｉｎｔｅ

ｇｒａｔｉｏｎｉｎｖｅｒｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｄａｔａｆｕｓｉｏｎ．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，４７（１）：１４３－１５０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｄ．Ｑ．，Ｗａｎｇ，Ｇ．Ｊ．，Ｄｉ，Ｑ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｐｏｗｅｒｉｎｄｕｃｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅ

ｓｅｃｔｉｏｎｏｆｅｅｒｇｕｎａｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅

狆犺狔狊犻犮狊，２２（５）：１６２１－１６２６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｊ．Ｚ．，Ｌｉｕ，Ｓ．Ｈ．，Ｙａｎ，Ｇ．Ｓ．，２００２．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｏｆ

ｌａｒｇｅａｎｄｓｕｐｅｒｌａｒｇｅｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓｆｏｒｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，１７

（４）：７３６－７４４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｘ．，２００２．Ｔｈｅｏｒｙａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｉｅｎｔｅｌｅｃｔｒｏｍａｇ

ｎｅｔｉｃｓｏｕｎｄｉｎｇ．ＳｈａａｎｘｉＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，

Ｘｉａｎ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｘ．，Ｆｅｎｇ，Ｂ．，２００３．Ｅｓｓｅｎｔｉａｌｓｏｆａｐｐｌｉｅｄｇｅｏｐｈｙｓｉｃｓ．

ＳｈａａｎｘｉＰｅｏｐｌｅｓＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，Ｘｉａｎ，１８７－２１７（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｌｉｕ，Ｇ，Ｄ．，Ｈａｏ，Ｔ．Ｙ．，１９９５．Ｓｅａｒｃｈｉｎｇｏｆｈｉｄｄｅｎｍｉｎｅｒａｌｄｅ

ｐｏｓｉｔｓｂｙｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓ．犃犮狋犪犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犛犻狀犻

犮犪，３８（６）：８５０－８５４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｌｉｕ，Ｈ．Ｔ．，Ｙａｎ，Ｘ．Ｙ．，Ｙｕ，Ｃ．Ｍ．，ｅｔａｌ．，２００４．Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎ

ｆｉｎｄｉｎｇｃｏｎｃｅａｌｅｄｏｒｅｓｂｙｕｓｉｎｇｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｓｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆＶＬＦＥＭ，ＥＨ４ａｎｄＣＳＡＭＴ．

犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，１９（２）：２７６－２８５（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｎｉｕ，Ｚ．Ｌ．，１９９３．Ｔｉｍｅｄｏｍａｉｎｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄｔｈｅｏ

ｒｙ．ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，Ｃｈａｎｇ

ｓｈａ，１５－２０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｐｉａｏ，Ｈ．Ｒ．，１９９０．Ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｓｏｕｎｄｉｎｇｔｈｅｏｒｙ．Ｇｅｏｌｏｇ

ｉｃａｌＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，１－１０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｓｕｎ，Ｙ．，Ｌｉｕ，Ｊ．Ｍ．，Ｚｅｎｇ，Ｑ．Ｄ．，ｅｔａｌ．，２０１１．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍ

ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｉｎｏｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｉｎｏｎｅＡｕ

ｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃｍｉｎｅｒａｌｉｚｉｎｇａｒｅａ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２５

（６）：２０９６－２１０１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｔｉａｎ，Ｗ．Ｆ．，Ｈａｏ，Ｊ．Ｊ．，Ｙａｎ，Ｊ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆｓｙｎｔｈｅｔｉｃｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｔｏｄｅｅｐｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｆ

Ｈａｎｘｉｎｇｔｙｐｅｉｒｏｎｄｅｐｏｓｉｔ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２５

（４）：１４４２－１４５２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｔｕ，Ｇ．Ｈ．，Ｊｉａｎｇ，Ｗ．Ｗ．，Ｚｈｕ，Ｄ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２００８．Ａｐｐｌｙｉｎｇ

７０２１



$%&'

———
()$*+'', !３７"

ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｔｏｓｔｕｄｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ＰｒｅＣｅｎｏｚｏｉｃｒｅｓｉｄｕａｌｂａｓｉｎｓｏｆＹｅｌｌｏｗＳｅａ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀

犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２３（２）：３９８－４０６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｗａｎｇ，Ｙ．Ｑ．，２００８．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＩＰｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄ

ＩＰｓｏｕｄｉｎｇｔｏＸｉｎｍａｉｌｅａｄｚｉｎｃｏｒｅ．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈狀

犵犻狀犲犲狉犻狀犵犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，５（５）：５５１－５５３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｘｕｅ，Ｒ．Ｈ．，Ｗａｎｇ，Ｇ．Ｊ．，Ｄｉ，Ｑ．Ｙ．，ｅｔａｌ．，２０１１．Ｔｈｅｃｏｍ

ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｒａｌｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｉｎ

ｍｉｎｅｒａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅

狆犺狔狊犻犮狊，２６（４）：１３６４－１３７１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ

ａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙｕ，Ｃ．Ｔ．，Ｌｉｕ，Ｈ．Ｆ．，Ｇａｏ，Ｊ．Ｐ．，２００８．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅＤｕａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｎｄｕｃｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈ

ｏｄｄｅｔｅｃｔｉｎｇｃｏａｌｍｉｎｅｇｏｂ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２３

（５）：１６０３－１６０９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｙｕ，Ｐ．，Ｗａｎｇ，Ｊ．Ｌ．，Ｗｕ，Ｊ．Ｓ．，ｅｔａｌ．，２００６．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｊｏｉｎｔｉｎｖｅｒｓｉｏｎ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犈狓

狆犾狅狉犪狋犻狅狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾，２９（２）：８７－９３（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈａｎｇ，Ｈ．，Ｘｉｅ，Ｌ．Ｌ．，Ｗｕ，Ｘ．Ｂ．，２００８．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｕｄｉｏ

ｍａｇｎｅｔｏｔｅｌｌｕｒｉｃｓａｎｄｈｉｇｈｐｏｗｅｒｉｎｄｕｃｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｆｏｒｃｏｎｃｅａｌｅｄｏｒｅｓｉｎｔｈｅｅｅｒｇｕｎａｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ．犌犲

狅犾狅犵狔犪狀犱犘狉狅狊狆犲犮狋犻狀犵，４４（５）：７６－８０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｚｈｏｕ，Ｌ．Ｇ．，Ｗａｎｇ，Ｙ．Ｈ．，Ｚｈａｎｇ，Ｄ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，２００９．Ａ

ｓｔｕｄｙｏｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｓｐｅｃ

ｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｔｏｔｈｅＲｉｌｏｎｇｇｏｕＳｎｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃｍｅｔａｌｌｏ

ｇｅｎｉｃａｒｅａ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊犻犮狊，２４（６）：２２５５－２２６０

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

�7D��D�

$%

，
ÃÄ

，
$ÅÆ

，２００７．ÇFEÇª�!"IJ�sKs

È．$%TU'�s

，２２（５）：１４２７－１４３８．

$34

，
ÉÊË

，２００９．µ�$%TU}G�tu^½y1(

HLM

———
×5676829:;´:§^½py．

$%TU'�s

，２４（１）：２９３－３０２．

ðùú

，
µÉÊ

，
ËåÌ

，
Ì

，２０１０．ÍÎNOR£^µ�$%

TUk^ÀÁ©�

：
×ÏÐÑ£^py．$%TU'�

s

，２５（２）：６０２－６１１．

ðèñ

，１９９５．ÒÓk^23(Hµ�$%TU－$*IJ．

�2^v$*

，１７（３）：１９８－２０６．

âãä

，
ÛÔÕ

，
Ö�×

，１９８０．:§Tdr³Ø¦．}Ù

：
$

*ÐÚÛ

，２７３－２７４．

õöº

，
Ü\

，
Ý'4

，２００６．µ�TdÀÁ�Þßtàd¼

(HLM．$%TU'�s

，２１（１）：２６３－２７２．

���

，１９９０ａ．��xx��+$EFG．®Ï

：
(á2â+

'ÐÚÛ

，２－５．

���

，１９９０ｂ．�E¼�GyU．®Ï

：
(á2â+'Ð

ÚÛ．

#ä(

，
ãåä

，
Êå

，
Ì

，２００４．��9Ûÿ`=�H$%T

Uÿ`ª�!"}G

———
×ＶＥＳ�ＭＴpy．$%T

U',

，４７（１）：１４３－１５０．

ò��

，
æåç

，
èéê

，
Ì

，２００７．+E�����G�ëì

íîº^l(lk^(HLM．$%TU'�s

，２２

（５）：１６２１－１６２６．

òóô

，
Éãï

，
ðåÊ

，２００２．+�ñ+�:§^½µ�z

îº^»¼}GIJ．$%TU'�s

，１７（４）：

７３６－７４４．

ÉÊË

，
òñó

，
Ûô³

，
Ì

，２００４．M ＶＬＦＥＭ、ＥＨ４�

ＣＳＡＭＴ}Gõktu^

———
×-./012:^½

py．$%TU'�s

，１９（２）：２７６－２８５．

òÒ

，
#$

，２００３．LM$%TU9~Ø¦．�ö

：
÷�eøØ

ùÐÚÛ

，１８７－２１７．

òÒ

，２００２．CDEF¼�HU�KLM．�ö

：
÷�&'À

ÁÐÛ．

Éåæ

，
çèé

，１９９５．LM$%TU}Gõktu^½．$

%TU',

，３８（６）：８５０－８５４．

Ð¶Ñ

，１９９３．¨cSEFGyU．®Ï

：
(á2â+'ÐÚ

Û

，１５－２０．

Ï�ä

，１９９０．EF¼�GyU．}Ù

：
$*ÐÚÛ

，１－１０．

BC

，
É�³

，
úûü

，
Ì

，２０１１．µ�$%TU}G�¦:´

:§^Rk^(HLM．$%TU'�s

，２５（６）：

２０９６－２１０１．

MfG

，
çýç

，
ðoþ

，
Ì

，２０１０．µ�$%TU}G�ÿ!

~©^�Ùk^(HLM．$%TU'�s

，２５（４）：

１４４２－１４５２．

÷îø

，
Üpp

，
"?¨

，
Ì

，２００８．µ�$%TU}G,Í#

$RV$Ê¯%&'$��HIJ．$%TU'�s

，

２３（２）：３９８－４０６．

���

，２００８．�E((��E¼��):$¢:;^RH

µ�LM．2¦$%TU',

，５（５）：５５１－５５３．

<=>

，
æåç

，
èéê

，
Ì

，２０１１．î?@A¦$k^H´�

$%TU}Gµ�LM．$%TU'�s

，２６（４）：

１３６４－１３７１．

��Ë

，
É*+

，
¬�¼

，２００８．ö��EG�d¼³^�b

RH,-．$%TU'�s

，２３（５）：１６０３－１６０９．

Û=

，
æ6Ê

，
./Ê

，
Ì

，２００６．$%TUª�!"HIJí

0���．yd$%TU�s

，２９（２）：８７－９３．

µ¶

，
123

，
.45

，２００８．+E��������+$E

Fª�}G�ëìíîº^lõktu^HLMI

J．$*Kyd

，４４（５）：７６－８０．

KL)

，
æø6

，
µÝ7

，
Ì

，２００９．89:;�´:§º^R

µ�Tdk^}GLMIJ．$%TU'�s

，２４（６）：

２２５５－２２６０．

８０２１


