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，１９９０

４ sO ·DhM´ ＴＬ ４．４６±０．８９ W�MFGHIô©ßJ,K

，１９９０

５ RPË+ËQ ·DhM´ ＴＬ
１０．５８±２．６８

１２±３．６
456MóJ,K

，１９８９，１９９５

６ RPËËRST hM´ ＴＬ ２９．５５±２．３６ 456MóJ,K

，１９８９，１９９５

７ �UV hM´ ＥＳＲ
８．５８±２．５７

８．０６±２．５８
456MóJ,K

，１９８９，１９９５

８ WSE hM´ ＴＬ １１．６８±０．９ W�MFGHIÒ ô©X,K

，１９９６

９ R´ihi

（
Ö.

）
hM´ËY ＴＬ

３９．２５

４１．２

３７．２９

456MóJ,K

，１９９１，２００１

１０ Zõ[ hM´ ＥＳＲ ９．１±１．８ W�MFGHIÒ ô©X,K

，１９９６

１１ \]L hM´ ＴＬ ３３．１４±１．６５ W�MFGHIÒ ô©X,K

，１９９６

１２ ^� ＴＬ １６～１７ W�MFGHIÒ ô©X,K

，１９９６

１３ _S

ＥＳＲ

ＥＳＲ

ＴＬ

１２．６±０．６３

１２．４６±１．０３

１４．２８±１．２０

W�MFGHIÒ ô©X,K

，１９９６

１４ `aL$hA hM´

ＴＬ

ＥＳＲ

２．９２±０．１４

５．６１±１．６８
W�MFGHIÒ ô©X

，１９９６

１５ bcd hM´ ＴＬ ２６．６±１．３３ W�MFGHIÒ ô©X,K

，１９９６

３１４
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4

e１　rsthi-jè�

（
p2q

，２０００）

Ｆｉｇ．１ ＴｈｅａｇｅｏｆｌａｎｄｓｌｉｄｅｉｎＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅ

Ⅲ～ⅣEy$CGZ�．hM©-dY

（
fgh¼

，

２００５）kl

，
hiIJan�２\ª�z

，
è�Ó

（３８．３８～３５．６１）×１０４ａＢＰ�

（２８．９１～２５．１４）×

１０４ａＢＰ．（２）̂ _`Z¯°－�/zýhi©-d

Yèúkl

，
+³hiijman�Ｑｐ

２
kＱｐ

３，

�Olªg�Ç��#�ìc．Y}<èú

（
mn

B

，２００５），K¯°-±%g_z®

，
hiabgCo

#c２\

：４０×１０４ａＢＰ^_�

（１５～７）×１０４ａＢＰ．

（３）̂ _`Z]L�p�hiabg-j©W¯ä

4k１、e１（p2q

，２０００）．

２．３　-./012lamn:op?@

KeÖhi©-no

，
«eÍ-e�îï

：（１）

W�^_`Zhi�ª�ËaÖwcãlxgyz

{ab|8．ewcab�G©-nog±%R´

ihi

（
lo�_r�¶

，
ÆÇ+

，
O�/

、̄
°aq

Zwc²Ãg±%�¹{� ¼

）
�jk

，
hiIJ

ab g ４ \ y z �

：（４０～３８）×１０４ ａＢＰ、

（３１～３０）×１０４ａＢＰ、（２２～１８）×１０４ａＢＰ�

（１６～

１１）×１０４ａＢＰ；]L�p�z´\hi©-no}

<

（
e１）IJabg３\yz�

：（４１～３７）×

１０４ａＢＰ、（３１～２７）×１０４ａＢＰ�

（１７～５）×１０４ａＢＰ．

（２）W�^_hiab#IJÓ(rst(#eu

，

?Ó�^_$Z¢£a¤o５４×１０４ａＢＰgh

i

，
�r#^_zghiCa#g(sª�2ò

Ö¥�４０×１０４ａＢＰ^_

，̀
«¬ÓOW��r^

__»����c;gÍÎÏ$*LÐ．（３）W�^

_Zhiabgyz{ÓwZs��ØÎÂyz{

'�

、
�»�cÂyz{���;gUi7Ï$*

ÛÜ�GgA¤

，
?×o$���－�»��

，
~;

�»öigiC�itu7

，
iAv¬u7

，
Uig

Å"�{u7

，
:ahiCa．

３　^_`ZhiabO��®�;¡

g$*�Gèú

３．１　-./01234:qrstpCuvw

+»L��TUkl

，
hiCa#wwO��

:Î#

、
$ó#g¡¢#

、
���Ç´Á#¼�;

（
VWX

，１９９７ａ）．(YeÖèú

，
¤x^_$ZÑÒ

Ohiabg�;ãmaçe２．Ke２(«ea

¤hiabg´ãm� g|8

：（１）(rst��

'�g��Ô½�à�Çág��ÓW�����

����a��hiabgyëÂÐ．�^_#¶

·¸�³

（
rst�

）
àu

，̂
_Z�Ⅴ、ⅣûEy

$��à�g(rstìcgÓ��'��|ã+

ª#

，
§�������

，̂
_$Z÷ç_»$�a

byz．（２）hiCa#O6V:t#à�wc��

gìc;¡

，
hi#¼czu

，
?�6V:Î7{u

g(rst(#

，
hir¤Ca#

，
kl�ÓhiC

ag7Jãm．（３）HÁÓ|nhiangIJ¿a

ãm

，
ìo^_ZHÁ³hi

（
@)3¼

，２００５），(

rst(#!Ý�#Çá´Ág��cÓ>~W�

�������hiCag�\7JÂÐ．（４）hi

ÓUi7Ï$*ÛÜ�G(g�Ò$*LÐ

，
ÞÓ

O����

、
����

、
������®�

、
��$

���¼ÑÒÛÜ�}ng�G�¯ä

，
~Ó`�

$*�GgÎÏ��.

，
kl(rst(#��'

�g��Ô½�à�Çág��Nð��W���

������a��hiCagg�ª#

，
hiC

ax÷ùÃ#cW�������®�gÂÐ��

G．W�^_�rst�k(rstÜ

，
_��Ê

��O�������§�$S_

、
�_��u

，
z

�(rst(#g４０×１０４ａＢＰ-Óu

，
è�o$

���M¡gc���%�_�M¡g+���r

��/

，
�¤ùW�^_�zga����．

３．２　-./0123456789Cu:;<=

>?@

^_Zhi$*LÐgan��O�´ãmc

;

，
âgå�gÓ�ÂÐÓW���g¡¢��â

^_g��

，
?(rst(#hi�¯°－�/－

±%#�Ã�Ca

，
kl§ªg^_�Ä��．Ke

２«e�r

，̂
_$ZghiCa#(sª�IJ

r¤�(rst(#g����'�－60h�:

Î－��à�Çág� #．K^_$Z(rst

£ab��y$�

，̂
_$Z(rst�����
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W�^_`ZhiabO��®�g$*�Gèú

Ⅴ

Ⅵ

B��������������������C����������������������D���������������������#

$%&' ()

*�)

*�(

$�%

&�'

$�*�+

*�(

$�%

&�'

;��E��%��# ;��E��)��# ;��F��%��# ;�F�)�#

%#

$��%��&��' G��&��'��3��H��) I��&��$��% H�)

&J

K��������L��������M��������N��������O��������P��������Q��������R

S4T0.5�mm/a

0.5�mm/a

Qp

2

U��#��.��/��!��0��V��W��X、3��Z��:

!����"����# !"#

!�"�#

15,-(./!01234) 40,-(./!01234) 100,-(./!01234) 200,-(./!01

234)

[\]^_

Qp

2-2

1`abc_ 38 10 aBP×

4

4

Qp

2-1

d`abc_ Qp

1

efghi(jk)

567( )Qh

8967(Qp

3

) :�������������9�������������6�������������7( )Qp

2

:�����������9�����������6�����������7( )Qp

1

8;<=( )N2

0.0 0.5 1 135 10 20 30 40 50 60 70 73 93 113 133 153 173 193 213 233 248

U�( )10 aBP

4

�

�

�

�

lmno# plno# qr\_mlmno-s

no# no# no#

,t－vwlmno-sxy

z{|}~���U#

<|O���U#

��#、��#�O���U#

z { ( � � � � � U #

I II III IV

;

>

)

#

;

?

%

#

;

<

%

#

;

?

)

#

;

<

)

#

��#

0.3~0.44�mm/a

Qp

3

e２　W�^_âÃZs��ØÎ

、
$��G

、
����OhiLÐg�;{èú

Ｆｉｇ．２ Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄｓｌｉｄｅａｎｄｎｅｏｔｅｃｔｏｎｉｃｓ，ｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓ，ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｉｎＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓ

ａｎｄａｄｊａｃｅｎｔａｒｅａｓ

�'�g$*Ô½

，
å-Ｔ４y$

（
ªj�½rs

t

）
·c�r^_g}�g��y$l�．�§à

Ógrst�b��c´ãm� #

，
âv£a

n#�{ghi

，
IJÓlª�Å���\��g

^_．`�8b«��)·Fg!pqG¹º(Í

-�.．��Ôßg´-\]

（
VWX¼

，２００３），�

)·Fg(rst(#uG¹g

（Ｑｐ２）�tg�

、

è�g~

、
G¹�|��tg+

，
Ó�)·FG¹Û

Üg��ª#

；
��ù�)·FgIJg¬�Ë�

���M�M0

；̀
�ª#G¹ºg¹{��

，̄
°

e$ab$0� ¹g�è�¡��l¢£

（
¤¥

C¼

，２００７；Û¦§�¨K©

，２００８）；̀ «¬Ó×o

^_��:(W��»7+

，
��7h

，
Ãª^_$

ZghiCa~�ªù+»g«¬ºc;．ã§

，
«

¬BÓ×oW���^_·�}r¤ù(rst(

#^_$ZhigabCo．`OW�Ö3®�

¯°_�z��OhiabTU

（
±²³¼

，２０１０）

2òÖÓ�~g．

４　¯´

^_`Z��®��01$�abO��ØÎ

�����cãµgìc;¡

，
Â¤ryz{ab

|}．W���Ó^_$Z$*Nðan��g7

+$*LÐ

，
��������G(

，
����ûö

¶i$*Nð

，
ÑÒUi7Ï$*ÛÜh�

，
?Ui

×Å"�-"�÷øcÏ\@k¤ghi�c��

yz{gabCo．^_Z¤cghiab©-n

om·c¦�５４×１０４ａＢＰ，Ca#g(sª�2ò

Ö¥�(rst(#４０×１０４ａＢＰ^_

，
�½rs

t#

，́
i��hiCo

，
ÞÅÓ¸¹gLÐ

，
Þ

Ó§���h�'�

、
��à�Çá

、
W�����

��

、
��a�� ÛÜg¯ä．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

Ｃａｉ，Ｙ．Ｊ．，Ｗａｎｇ，Ｊ．Ｈ．，Ｚｈｕ，Ｙ．Ｆ．，ｅｔａｌ．，２０１０．Ｓｔｕｄｙｏｎ

ＲｅｖｏｌｕｔｉｏｎＨｉｓｔｏｒｙａｎｄＦｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ＳｈｉｇｕＨｕｔｉａｏｘｉａＳｅｃｔｉｏｎｏｆＪｉｎｓｈａＲｉｖｅｒ．犚犲狊狅狌狉犮犲狊犈狀

狏犻狉狅狀犿犲狀狋牔犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２４（３）：２８３－２８６（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｃｈｅｎ，Ｇ．Ｊ．，Ｃｈｅｎ，Ｓ．，Ｊｉａｎ，Ｊ．Ｚ．，２００５．ＧｒｏｕｎｄｗａｔｅｒＩｎｆｌｕ

ｅｎｃｅｏｎｔｈｅＲｅｓｅｒｖｏｉｒＴｙｐｅａｎｄＲａｉｎｆａｌｌＴｙｐｅＬａｎｄ

ｓｌｉｄｅｓ．Ｉｎ：ＡＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆＡｃａｄｅｍｉｃＴｈｅｓｅｓｏｎＰｒｅｖｅｎ

ｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｔｒｏｌｏｆＧｅｏｈａｚａｒｄｓｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓ

ＲｅｓｅｒｖｏｉｒＲｅｇｉｏｎｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓＰｒｅｓｓ，Ｗｕｈａｎ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｃｈｅｎ，Ｓ．，Ｃｈｅｎ，Ｇ．Ｊ．，Ｘｕ，Ｇ．Ｌ．，２００８．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＧｅｏ
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ｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆＦｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＤｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＨｕａｎｇｔｕｐｏＬａｎｄｓｌｉｄｅ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲—犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻

狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，３（３）：４１１－４１５（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｄｅｎｇ，Ｑ．Ｌ．，２０００．ＳｌｏｐｅＤｅｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓＡｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ＢａｄｏｎｇＮｅｗＣｏｕｎｔｙＳｌｏｐｅ．ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉ

ｅｎｃｅｓＰｒｅｓｓ，Ｗｕｈａｎ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

Ｌｉ，Ｃ．Ａ．，１９９７ａ．ＴｈｅＣｏｕｐｌｉｎｇｏｆＰｈｙｓｉｏｇｒａｐｈｉｃ，Ｔｅｃｔｏｎｉｃ

ＣｌｉｍａｔｅａｎｄＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＨａｚａｒｄ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犉狉狅狀

狋犻犲狉狊，４（３－４）：２０４（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉ，Ｃ．Ａ．，１９９７ｂ．ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆＬａｎｄｓｌｉｐｗｉｔｈＴｅｃｔｏｎｉｃ

ＭｏｖｅｍｅｎｔａｎｄＣｌｉｍａｔｉｃＣｈａｎｇｅｉｎＹａｎｇｔｚｅＴｈｒｅｅＧｏｒ

ｇｅｓ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，

１６（３）：８８－９１（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｌｉｕ，Ｃ．Ｚ．，２００５．ＯｎｔｈｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＣｏｍｐｌｅｘＳｌｏｐｅｓｉｎｔｈｅ

ＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓｏｆＣｈａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒ．犎狔犱狉狅犵犲狅犾狅犵狔犪狀犱

犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犌犲狅犾狅犵狔，３２（１）：１－６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈ

Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）．

Ｍａ，Ｙ．Ｆ．，Ｌｉ，Ｃ．Ａ．，Ｗａｎｇ，Ｑ．Ｌ．，ｅｔａｌ．，２００７．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆ

ＧｒａｖｅｌｓｆｒｏｍａＢｏｒｅｉｎＺｈｏｕｌａｏＴｏｗｎ，ＪｉａｎｇｈａｎＰｌａｉｎ

ａｎｄＩｔｓＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈＣｕｔＴｈｒｏｕｇｈｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅ

ＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓ，Ｃｈｉｎａ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅

犵狔犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，２６（２）：４０－４４．
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