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摘要:以地层分区为单位对上扬子地区中生代沉积建造进行了详细分析,对盆地原型进行了初步划分,建立了中生代上扬子

陆块沉积盆地时空分布格架.结合年代地层和生物地层划分对比、生物古地理、岩相古地理和构造演化规律的综合分析,对上

扬子地区中生代3个阶段的盆地演化过程进行生动刻画,并以此为依据分析了盆地形成演化的大地构造环境.早三叠世上扬

子陆块受印支造山运动的影响不断抬升,海相盆地水体变浅,形成一系列混积陆表海、台盆-台地构造相;晚三叠世-早侏罗

世上扬子西缘与其西侧的特提斯域地块或多岛弧盆增生体发生碰撞拼合,且华南陆块与华北陆块的碰撞拼合,使上扬子陆块

西南缘、西缘和北缘发育了前陆盆地和周缘前陆盆地,与此同时雪峰隆起进入造山过程;中侏罗世之后,由于受古太平洋板块

向西对亚洲大陆的俯冲,上扬子陆块进入了以陆内造山作用为主的新的构造阶段,以雪峰山为界,东部发育一系列断陷-坳

陷盆地,西侧则发育陆内大型压陷盆地.
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Abstract:Thegeotectonicenvironmentsarereconstructedandpresentedinthispaper.Firstly,theMesozoicsedimentaryfor-
mationoftheUpperYangtzeisstudiedindetail,thenthebasinfeaturesareanalyzedbasedonthelithologyofeachunit(for-
mation)andthespacedistributionframeworkofbasinsisestablished.Eventually,threestagesoftectonicevolutionoftheUp-

perYangtzearesummarizedbymeansofdetailedanalysisofchronostratigraphicandbiostratigraphiccorrelations,paleogeogra-

phyofbiology,lithofaciesandtectonics.TheUpperYangtzeregionrosecontinuously,waterofwhichbecameshallow,anda
seriesofclastic-carbonateepeiricseaandplatform-interplatformbasinsedimentarybasinformedbecauseofIndosinianorogeny
duringEarly-MiddleTriassic.WhenitcametoLateTriassictoEarlyJurassic,theUpperYangtzecollidedwiththeTethysdo-
mainblockorarc-basincollisionalzoneinitswest,thepaleogeographicenvironmentsinthesouthwestandnorthofwhich
turnedtoforelandbasinandperipheralforelandbasin,whiletheXuefengupliftturnedorogeny.AftermiddleJurassic,withthe
subductionofpaleo-PacificplatetoAsiaplate,thesouthUpperYangtzecameintocontinentalorogenicstagethatmainlydevel-
opedaseriesofdownwarpedbasinstotheeastofXuefengMountainandalarge-scaledepressionalbasintothewest.
Keywords:theUpperYangtze;Mesozoic;sedimentology;basin-evolution;tectonics.
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0 引言

华南上扬子陆块地层发育齐全、沉积类型多样,
生物化石丰富,有着良好的生物地层、年代地层和沉

积相研究基础,是当前科学研究与矿产能源勘探的

热点地区.中生代对上扬子地区来说是一个重要的

阶段,在这一相对短暂的时间段内,上扬子陆块完成

了由海相到海陆过渡相再到陆相发育的转换,虽然

所形成的地层结构相对简单,但是其成因机制相对

复杂.在每个演化阶段,不同类型盆地及同一盆地不

同相区的层序特征、沉积充填过程和古地理演化都

存在着较大差异.
前人在对本区的研究中取得一定认识,刘本培

等(1996)认为早中三叠世本区为海相沉积,晚三叠

世为海陆交互相或陆相沉积,侏罗纪由南至北为海

湾相至陆相沉积,白垩纪为陆相沉积;马永生等

(2009)认为三叠纪是前陆盆地和海陆过渡相环境,

图1 上扬子陆块地理位置及地层分区(据潘桂棠等(2009)修改)

Fig.1 LocationoftheUpperYangtzeandthestratigraphicregionalization
①大巴山-龙门山-汉中;②川黔;③神农架-黄陵-江汉-洞庭;④雪峰山-元宝山;⑤湘桂;⑥康滇;⑦盐源-丽江;⑧楚雄;⑨哀牢山;

⑩南盘江-右江-富宁-那坡;􀃊􀁉􀁓十万大山

侏罗纪-白垩纪为内陆盆地;马力等(2004)认为本

区早中三叠世为海相稳定地台型沉积,晚三叠世至

中侏罗世陆块内形成不同类型的前陆盆地和前陆隆

起,晚侏罗世至白垩纪为陆内造山和陆内盆地阶段.
由此可见前人研究存在很多认识上的不一致,对大

地构造相划分与鉴别标志也没有明确规定.本文采

用张克信等(2014)提供的大地构造相划分与鉴别标

志,并在探讨中生代沉积盆地演化的过程中主要注

重于4个方面:(1)整体性研究:把各地层分区作为

一个整体,探讨不同时代内盆地层序发育特征及其

与盆地演化的关系;(2)时代性研究:根据盆地类型

划分、不同类型盆地内沉积充填、层序发育特征和盆

地演化时空分布特点,对研究区中生代盆地演化进

行阶段性划分;(3)有序性研究:即研究在盆地演化

的不同阶段形成的沉积序列在时代演化上的有序性

和空间分布上的有序性;(4)综合性研究:运用岩石

地层、生物地层、年代地层、层序地层、构造岩相古地

理和大地构造等多学科理论、多重技术方法对上扬

子板块中生代沉积盆地演化进行综合研究.

1 上扬子陆块中生代盆地形成的地质
背景

上扬子陆块区(图1)西界为哀牢山断裂带,西
北界为程江-木里、龙门山断裂带,北界为大巴山-
略阳-勉县(勉略)-城口-房县-襄樊-广济(襄
广)断裂,东南界为郴州-连州-梧州-北市-横县

断裂带.上扬子陆块与下扬子陆块之间以信阳-岳

阳-长沙一线的隐伏断裂为界(潘桂棠等,2009).
上扬子陆块区是扬子陆块的一部分.扬子陆块

与其东南侧的“华夏增生造山系”之间的华南洋约于

早古生代晚期关闭(舒良树,2012).泥盆系大面积角

度不整合覆盖于整个华南陆块之上,标志着扬子与
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华夏已联结为统一的“华南陆块”,从此进入到统一

的陆内发展阶段.但扬子与华夏古板块在早古生代

末发生碰撞拼合时,其结合带西南端并没有完全拼

合,防城-钦州一线为残留洋盆(张鹏飞,2009).晚
古生 代 阶 段,上 扬 子 北 缘 的 汉 南 地 区(李 智 武,

2006),西缘的康滇、楚雄和盐源-丽江地区(徐义刚

和钟孙霖,2001;王砚耕和王尚彦,2003;王尚彦等,

2006)以及上扬子内部地区,如川中雪峰山和南盘

江-右江地区(罗志立,1989),在中-晚二叠世之交

发生裂陷,形成陆缘或陆内裂陷盆地(以玄武岩喷溢

为特征),上扬子东南方向的湘桂地区为台盆-台地

相间分布(杨怀宇,2010),而南缘的南盘江-右江一

带则为陆缘裂谷盆地(任立奎,2011).

2 上扬子陆块中生代各阶段盆地时空

分布

潘桂棠等(2009)以板块构造学和大陆动力学为

指导,运用洋-陆转换和盆-山耦合分析法,在系统

分析中国各省(市、自治区)1∶25万建造构造图和

1∶50万大地构造相图、涉及中国大地构造区划与

演化专题研究论著和论文千余篇的基础上,对中国

大地构造单元进行了系统区划.本文在潘桂棠等

(2009)的划分方案的基础上,结合上扬子中生代构

造面貌和地层分布的实际情况,将上扬子陆块划分

为11个地层分区(图1).根据多省1∶50万大地构

造相图说明书,多省(市、自治区)《地层多重划分对

比研究》、《中国各地质时代地层划分与对比》(汪啸

风等,2005)以及其他公开发表论文的内容,本文将

按该分区清理出上扬子中生代沉积地层格架(图

2),并将叙述沉积盆地类型与演化历程.
参考多省1∶50万大地构造图柱状资料和其他

相关文献,各分区中生代期间盆地演化过程恢复叙

述如下,并将上扬子地区分近东西向、南北向两条线

路(图1中AB,CD)对其中生代盆地演化模式归纳

为图3、图4所示.
2.1 大巴山-龙门山-汉中分区

该分区早-中三叠世时为内陆棚演化阶段,这一

沉积过程可追溯到中泥盆世,中泥盆世海水开始自东

南方向逐渐进入鄂西和川东地区,主要发育滨海碎屑

坪相粉-细砂岩和灰泥坪、灰云坪相泥质灰岩、泥灰

岩夹白云岩及少量生物灰岩等.而中二叠世晚期和晚

二叠世初,扬子陆块出现强烈的拉张断陷和差异块断

升降活动,康滇地区出现大规模的玄武岩喷发,在本

分区也有玄武岩喷溢(李智武,2006),即进入陆缘裂

陷(P2-3mg)演化阶段,该短暂的阶段结束后,区内与

之前一样仍然持续着内陆棚(P3-T2is)演化阶段(图

3、图4),岩性主要为灰岩、白云岩,夹石膏、粉砂岩.中
三叠世后发生的印支运动使龙门山、米仓山和北大巴

山隆起(乐光禹,1998;李月等,2008),龙门山地区开

始大量剥蚀,造成地层缺失(郭斌,2006),而米仓山-
大巴山地区海水也已从盆地退去,仅汉中地区发育沉

积地层,岩性为砂岩、泥岩、砾岩组合,为河流-三角

洲-湖盆沉积环境(陈洪德等,2011),表明盆地转变

为陆相沉积进入周缘前陆盆地(T3-J1PF)演化阶段.
中晚侏罗世至早白垩世本分区剧烈沉降,进入压陷盆

地(J2-E2DB)演化阶段,形成大巴山前陆盆地,主要沉

积砂岩、砾岩、夹粉砂岩、泥岩沉积充填,总厚大于

7000m(乐光禹,1998).
2.2 川黔分区

本分区范围包括四川盆地和曲靖-贵阳-巴东

一线地 区,在 晚 三 叠 世 之 前 为 混 积 陆 表 海(P3-
T2me)演化阶段(图3、图4),分区内顺序形成浅海

碳酸盐沉积组合、深水碳酸盐沉积组合及以陆源碎

屑浊流沉积为主的复理石组合等与拉张-沉陷环境

有关的岩石构造组合.生物方面,上扬子区在经历了

二、三叠之交的生物大绝灭后已进入了本阶段的生

物复苏期,生物群在此时期逐渐繁盛,以底栖为主,
主要是双壳类与菊石类,其次为腕足类、牙形石、腹
足类、珊瑚、有孔虫、藻类等,表明其为热带浅海环

境.另外,以该区为代表的整个上扬子地区在早三叠

世内可见广泛分布的扁平砾石砾岩、蠕虫状灰岩、潮
下皱纹构造、微生物岩、海底碳酸盐胶结扇和条带状

灰岩等,这些特殊的沉积构造被称为“错时相”,这种

沉积构造表明,早三叠世早期这些地区仍受到二叠

纪末的生物灭绝、古生代生态系崩溃的影响,而早三

叠末“错时相”沉积的消失则标志了中生代初期海洋

生物复苏和生态系统的重建(Zhaoetal.,2008).中
三叠世末期,海盆变浅直至填满,全区均从浅海相或

海陆交互相环境转变为陆相环境(陈毓遂,1984;姚
根顺等,2006),进入周缘前陆盆地(T3-J1PF)演化

阶段,分区内地形西低东高,地层西厚东薄,东部主

体接受一套海陆交互-陆相滨浅湖-三角洲相砂泥

岩碎屑地层沉积;西部山前以岛链为界、依旧保持被

动大陆边缘海沉积环境,主要接受马鞍塘期一套浅

海生物滩和生物丘相生物灰岩沉积(四川省地质矿

产局,1991),早侏罗世,雅安-盐津-六盘水东北侧
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图2 上扬子地块中生代地层格架

Fig.2 StratigraphicframeworkoftheUpperYangtzeduringtheMesozoic
地层序列据汪啸风等,2005;郝怡纯等,2000;杨遵仪等,2000;王思恩等,2000;杨为先,2008;Lietal.,2012;徐先兵等,2009.年龄数据据李智

武,2006;石红才等,2011;佘振兵,2007;李儒峰等,2004;郑荣才等,2012;杨颖,2011
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图3 上扬子盆地演化示意图(图1中AB 向)

Fig.3 ThesketchmapofbasinevolutiononUpperYangtze
据马永生等(2009),郭正吾等(1996),刘宝珺和许孝松(1994)修改

生物面貌淡水双壳类较丰富,其西南主要有脊椎动

物、淡水双壳类、介形虫、叶肢介等,是我国早期爬行

动物最为丰富的地区,可称禄丰龙动物群(殷鸿福

等,1988).中侏罗-古近纪本分区主体为压陷盆地

(J2-EDB)演化阶段,陆相沉积建造极为发育,红色

碎屑岩占有绝对优势,中侏罗世区域内基本继承早

侏罗世末期地形地势格局,但此时本分区出现孢粉

种类更加干旱的热带、亚热带气候,叶肢介动物群属

种和个体数量明显贫瘠、壳瓣大多很薄,同样代表较

干旱的热带、亚热带气候,说明湖盆范围萎缩,盆内

河道砂体逐渐发育,盆地沉积与沉降中心逐渐北移

(姚根顺等,2006),进入白垩纪,四川盆地依然为稳

定的压陷盆地,而曲靖-贵阳-巴东一线地区则受

近南北向展布的雪峰构造带隆起影响进入剥蚀状

态,局部因东西向挤压形成南北向褶皱和逆冲断层,
(周永刚,2009)从而发育小型断陷-坳陷盆地.
2.3 神农架-黄陵-江汉-洞庭分区

本分区泥盆纪以来,与龙门山-米仓山-大巴

山分区演化基本一致,早-中三叠世为内陆棚(P3-
T2is)演化阶段,主要由颗粒灰岩、泥灰岩、砾屑灰

岩、砂屑白云岩、泥岩、钙质粉砂岩等组成.晚三叠

世-晚侏罗世本区整体抬升,仅湘北鄂南局部沉积
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图4 上扬子盆地演化示意图(图1CD 向)

Fig.4 ThesketchmapofbasinevolutiononUpperYangtze
据马永生等(2009),郭正吾等(1996),刘宝珺和许孝松(1994)修改

为断陷盆地(T3-JFT ).白垩世,由于太平洋板块向

NW方向俯冲作用的加剧,以及印度板块朝N向俯

冲作用的介入,造成了该分区应力环境的转换和构

造的反转(罗小平,2006),原来的压扭性构造形迹向

张扭性转化,并广泛发育伸展构造,使本分区进入坳

陷盆地(K1-E2DW)演化阶段.
2.4 雪峰山-元宝山分区

雪峰山分区核心区内中生代多为隆起区,缺乏

T-J地层,直到K地层才有断陷盆地沉积.雪峰山两

翼晚三叠世之前为混积台地(P3-T2mp)演化阶段

(图3),湘西北下三叠统浅海相地层和湘中南下三

叠统浅海相地层具有相似的岩石古生物特征,两者

当时可能相连,主要沉积大冶组的薄层泥晶灰岩和

钙质页岩,总厚约500m,水平层理发育,属稳定的

浅海沉积(李建华,2013).印支运动使上扬子碳酸盐

台地隆升,海平面相对快速下降,形成了以构造隆升

为主要控制作用的海退型层序.晚三叠世海水退出

雪峰地区,其地层逐步被陆相沉积所代替,使本分区
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进入断陷盆地(T3-J2FT )演化阶段,主要岩性为砂

岩、砾岩和夹泥岩.而燕山运动又一次造成本分区抬

升,于晚侏罗世遭受剥蚀,直到早白垩世才又一次接

受沉积(罗志立,1989),进入断陷-坳陷盆地(K1-
E2FD)演化阶段.
2.5 湘桂分区

本分区早中三叠世可分为两部分,南部地区基本

继承了二叠纪时的古地理格局,为台盆-台地(P1-
T2pl-ip)演化阶段(图3),在孤立台地上,主要发育开

阔海台地相灰岩、白云岩层,台地之间则为台间盆地,
为深水台盆相页岩;北部地区局部发育沙泥沉积建造,
为混积陆表海(T1-2me)演化阶段.晚三叠世本分区为海

陆交互陆表海(T3mc)演化阶段,至三叠纪结束,中国南

方从此形成新的陆相沉积古地理格局(郭桦,2010).早
中侏罗世本分区为断陷盆地(J1-2FT)演化阶段.由于此

时盆地持续不均衡下陷,沉积中心向北迁移,使下侏罗

统向北超覆在中-下三叠统、二叠系之上,主要沉积泥

岩和夹砂岩.晚侏罗世末,发生了较强烈的燕山早期运

动,主要为北西南东向的挤压褶皱作用,形成北东向和

北北东向的褶皱和逆冲断层系,使侏罗系地层遭受了

强烈的抬升剥蚀,并造成了白垩系与下伏侏罗系及更

老地层的不整合接触关系(杨怀宇,2010;Lietal.,

2012).自白垩纪开始,由于造山带的进一步松驰与伸展

塌陷,本分区进入断陷盆地(K-EVFT)演化阶段,形成

砂岩、砾岩夹粉砂岩岩石组合.
2.6 康滇分区

本分区晚三叠世之前为混积台地(P3-T2mp)演
化阶段,晚二叠世期间,海水自东南方向侵入,区域性

NE向、NNE向同沉积断裂对含煤地层沉积格局起着

重要的控制作用,形成NE向展布的沉积与聚煤格局

(窦新钊等,2012).印支运动结束了古特提斯洋盆的

发育历史(吴根耀和马力,2002),之后中国-东南亚

次大陆形成,其外侧围为新特提斯洋.中三叠世末,受
古特提斯洋关闭及其洋壳与扬子板块之间的俯冲碰

撞的影响,扬子西缘、北缘迅速由海相碳酸盐岩沉积

转化为大套碎屑岩前陆盆地陆相(T3-J1FB)沉积(毛
琼等,2006).中侏罗世至古新世本分区为断陷盆地

(J2-E1FT)演化阶段,侏罗系沉积物以陆相红色建造

为主体,厚度达万米以上(文绍先,1982).
2.7 盐源-丽江分区

早三 叠 世 至 中 三 叠 世 本 分 区 为 被 动 陆 缘

(T1-2PM)演化阶段,接受了大规模的海侵,主要沉

积砂岩、灰岩和白云岩,在盆地北部与广海之间有长

枪-棋木林岛链存在,起了障壁作用,盆地内水浅,

能量较低,以潮汐作用为主,且在干旱炎热的古气候

条件下,盆地内蒸发量大,水的含盐度较高,生物以

适应广盐性的群体为主,反映了盆地长期处于咸化

环境的特点,中三叠世晚期,海侵停滞,盆地更趋闭

塞,演变为海岸泻湖环境.晚三叠世,随着大规模海

退,周围古陆上升,结束了盆地的海相沉积历史,而
进入了前陆盆地(T3-J1FB)演化阶段(刘家铎和刘

文周,1995),主要沉积砂岩和泥岩.中晚侏罗世本分

区东北部为坳陷盆地(J2-3DW)演化阶段,沉积物以

河流相砂砾岩为主.
2.8 楚雄分区

楚雄盆地位于扬子陆块的西南边缘.印支末期,
强烈的造山运动使盆地西部普遍上升为陆,并不断

地向盆地内部提供物源,楚雄盆地的构造性质和沉

积环境都发生了显著的变化,本分区进入周缘前陆

盆地(T3-KPF)演化阶段,盆地内可容空间减少,水
体变浅,盆地变宽,由于物质供给量的加大,盆地内

堆积了一套向上变浅、变粗的磨拉石沉积(朱同兴

等,1999),侏罗纪为楚雄盆地全面沉积的时期,西为

克拉通坳陷,发育河流-滨浅湖相沉积,沉积中心在

楚雄-南华一带.早白垩世的盆地继承了侏罗纪的

特点,所不同的是,由于侏罗纪末期的构造运动造成

盆地内部的差异升降,总体表现为沉积范围缩小,盆
地萎缩,这种特点最终为早白垩世末期的构造运动

所改变(程宏岗,2004).
2.9 哀牢山分区

哀牢山造山带位于云南省中部,呈北西向展布,
长达400km,北窄南宽,有的学者认为其是一个典

型的陆内造山带,它也是藏东(东南亚)地区的一条

重要线性构造,它分隔了扬子华南地块与印支地块

并保存了多阶段复杂大地构造演化的记录(方维萱

等,2002).印支期,随着哀牢山洋的完全闭合,扬子

板块逆冲于思茅微板块之上,发生了陆陆碰撞,开始

了碰 撞 造 山 过 程,哀 牢 山 开 始 形 成(潘 桂 棠 等,

2003).早中三叠世,本分区顺序沉积了粉砂岩、页岩

组合和灰岩、白云岩组合,反映了被动陆缘(T1-2
PM)演化阶段.晚三叠世-早侏罗世,本区下三叠统

下部沉积了一套巨厚山麓堆积-河湖相的磨拉石

(焦骞骞,2010),不整合覆于前陆盆地褶皱-冲断带

的古生界褶皱基底之上(张志斌和曹德斌,2002),其
上沉积了砂岩、泥岩夹细砾岩组合,反映了前陆盆地

(T3-J1FB )演化阶段,说明该地区已进入以陆间碰

撞或陆内俯冲作用为主的造山活动期,而快速崛起

的山体为前陆盆地的早期沉积提供了大量的粗碎屑
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物.中侏罗世,哀牢山发生后造山期伸展塌陷作用,
在起伏不定的陡坡地形中沉积了中侏罗世花开左期

近距离快速堆积碎屑物建造,使本分区进入了压陷

盆地(J2-K1DB)演化阶段,沉积物主要为泥岩和砂

岩.造山带的压陷作用从中侏罗世一直持续到白垩

纪,到白垩纪晚期出现碱性角闪质花岗岩侵入.
2.10 南盘江-右江-富宁-那坡分区

本分区早-中三叠世北部的大部分孤立台地逐

渐消亡,逐渐变为一个统一的盆地,但南部的南宁和

靖西孤立台地还在继续发育(梅冥相和李仲远,

2004),分区内岩性主要为页岩、粉砂岩或灰岩、白云

岩组合,综合反映了此时期本分区为台盆-台地

(pl-ip)演化阶段(图4).在生物方面,该区在这一阶

段生物特点为漂游生物远远超过底栖生物(5∶1),
主要为菊石,其次为双壳类(殷鸿福等,1988),说明

水体较其北部川黔分区深.晚三叠世开始,本分区北

部裂陷作用加剧,深水海盆扩大,沉积了巨厚的陆源

碎屑浊积岩(殷保安,1997),进入本分区最为典型的

前陆盆地(T3-J1FB )演化阶段.燕山早期运动抬升

剥蚀侏罗系地层,使其与上面的白垩纪地层呈不整

合接触关系(任立奎,2011),本分区白垩纪地层为砾

岩、砂岩、页岩夹煤线组合,反映了断陷盆地(KFT)
演化阶段.
2.11 十万大山分区

十万大山分区位于广西西南部,大地构造位置

属于华南板块的西北缘,其主体为晚三叠-中侏罗

世的前陆盆地,而后又在其上叠加了白垩系断陷盆

地,如宁明、上思盆地等.本分区在早三叠世时期盆

地加深为前渊,形成一套泥岩和泥灰岩,早三叠世末

造山继续加强,盆地东南部结束海相沉积,西北部继

续海相沉积,直到中三叠世末海水才全部退出(郑俊

章和陈焕疆,1995),而十万大山北部则在这一时期

发育了基性-酸性火山岩(孙连浦等,2005),总的来

讲本分 区 在 这 一 时 段 为 陆 缘 裂 陷 (火 山)(P3-
T2vmg)演化阶段(图4),岩石组合为页岩、粉砂岩、
流纹岩、凝灰岩.晚三叠世开始,本分区受印支期强

烈的构造运动影响,灵山断裂带在原逆冲的基础上

继续向西北逆冲推进,岩浆不断上侵,台马岩体逆冲

到早期地层之上,使得全区海相沉积结束,盆地的沉

积转为陆相(孙连浦等,2005),进入前陆盆地(T3-
J1FB)演化阶段,沉积页岩、粉砂岩、砂岩和砾岩.进
入中 侏 罗 世,本 分 区 发 展 为 断 陷 - 坳 陷 盆 地

(J2-3FD)演化阶段,这一时期盆地进一步发育,盆地

的沉降也是持续的,除了表现为全区沉积的分布以

外,河流相沉积退缩,只在盆地的边缘围绕湖泊相分

布.湖泊相沉积进一步扩展,沉积物较前一阶段变

细,为以页岩为主,西南部那楠为中心的沉积中心进

一步扩大,并略向北迁移,东部原来的两个沉积中心

扩大并接合形成一个大的沉积中心,到晚侏罗世,盆
地的沉积边界明显收缩,受断裂的控制不明显,沉积

区集中在盆地南部深坳陷区的西部及北部斜坡带的

东部.湖相沉积几乎退出全区,只在原来的沉积中心

处形成小范围的滨湖三角洲,其他沉积区全部为河

流相沉积(郭彤楼,2004).白垩系与侏罗系为角度不

整合接触,白垩纪沉积范围略有扩大,在大塘一带形

成一个小的沉积中心,属于湖泊相沉积,此外,绝大

部分沉积区为河流相沉积所控制,在盆地的西南缘

发育砂岩、粉砂岩为主的洪积相,盆地的物源应该来

自南部(郭彤楼,2004),沉积面貌反映了坳陷盆地

(KDW)演化阶段.

3 上扬子地区沉积大地构造演化

根据各分区沉积盆地的恢复,可将上扬子陆块

中生代的大地构造演化大致分为早中三叠世、晚三

叠世-早侏罗世和中侏罗世-白垩纪3个阶段

(图5).
上扬子区早-中三叠世主要为海相盆地,这一沉

积体系形态可以追溯至自泥盆纪开始自南向北开始

广泛的海侵,横向上形成了中东部碳酸盐岩与碎屑岩

相间分布的川黔分区混积陆表海和湘桂分区北部的

湘南混积陆表海,北侧以碳酸盐岩沉积为主的龙门

山-荆门内陆棚,南侧为浅水碳酸盐岩与较深水硅泥

质岩相间分布的滇黔桂台盆-台地.而早三叠世起勉

略-东昆仑洋向华北和华南俯冲碰撞,扬子西缘与其

西侧的特提斯域地块或多岛弧盆增生体发生碰撞拼

合,古特提斯洋体系为消减碰撞过程(马力等,2004),
华南与“三江”构造域中的各小块体也为汇聚过程,这
使得上扬子西南侧为沉积了近千米的滨岸细粉砂岩、
泥质砂岩的盐源-丽江被动陆缘,其东侧为康滇隆起

区.中三叠世末,随着印支运动的加强,中秦岭板块与

华南板块最终碰撞拼合,形成秦岭造山带,进入了新

的构造演化阶段(黄福喜,2011).
晚三叠世后,理塘洋闭合,金沙江洋闭合,中国

古大陆大规模形成,绝大部分地区进入陆内演化阶

段,上扬子陆块中东部古隆区域不断扩大,构造上主

要受到古亚洲、特提斯、古太平洋三大构造域相互作

用的影响,总体处于挤压-走滑构造体制(马永生
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图5 上扬子陆块中生代3时段盆地演化

Fig.5 ThesketchmapofbasinevolutiononUpperYan-

gtzefollow3periods

等,2009).使得上扬子古地理环境由海相向陆相转

化,在上扬子西南缘、西缘和北缘均发育了周缘前陆

盆地,包括湘南地区的海陆交互陆表海在内,均为海

陆过渡相.南部南盘江-右江-富宁-那坡分区由

原来的台地-台盆抬升裸露为岩溶剥蚀区,形成广

布的古喀斯特面,与其上的上三叠统多为暴露不整

合.与此同时和雪峰隆起,周边已进入造山过程,隆
起区逐渐扩大,由雪峰山向东至湖南的郴州、赣西的

萍乡及南昌一带;向南至广西崇左,即邕江以西;向
北东方向至皖南-浙西与江南隆起相连,成为统一

的华南隆起造山带.因受雪峰造山带的影响,雪峰

山-元宝山分区西侧自南向北发育了一系列小型断

陷盆地.
早侏罗世晚期华南统一陆块海西-印支阶段的

构造演化史结束,之后开始了以陆内造山作用为主

的新的构造阶段,从中侏罗世直至晚白垩世均发育

河流和湖泊的陆相环境.雅鲁藏布江洋打开,周缘的

板块拼贴运动发生重大调整,东亚大陆构造体制发

生重大转换,形成以陆内俯冲和陆内造山为特征的

燕山期新构造体系(Zhangetal.,2008;Liu,2012);
与此同时,华南板块向华北板块的俯冲作用仍在进

行,其可以一直延续至晚侏罗世(Yokoyamaetal.,
2001),于上扬子西北部由川南-黔北河湖体系形成

大型四川压陷盆地.早白垩世起进入燕山运动Ⅱ期,
印度板块向北俯冲,185Ma左右三联点扩张形成的

太平洋是这一转变的标志和直接动力来源(王鸿祯

等,1983;杜旭东等,1999;舒良树等,2004;徐旭辉

等,2005).这一构造运动使得上扬子陆块内部区域

性快速抬升,各个陆相盆地被造山带分隔,互不连

通,等时性差,大致以雪峰山为界,西侧仍为大型四

川压陷盆地,向东可以延伸至黄陵背斜以西,湖盆由

东向西、由北向南收缩,东侧受周边造山带的走滑挤

压机制影响,转入拉张断陷-坳陷构造,发育江汉断

陷盆地、常德断陷坳陷盆地、湘东断陷盆地和十万大

山断陷-坳陷盆地.楚雄盆地是陆相沉积的大环境

下仅余的前陆盆地,而晚期的抬升也使其大为缩小.

4 结论

(1)本文以地层分区为单位较详细地分析了上

扬子地区中生代岩石地层格架、沉积建造、生态响

应,对盆地原型进行了初步划分,结合其他地层资

料,分别对沉积盆地沉积演化及大地构造环境进行

了论述.
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(2)上扬子区西缘在早-中三叠世与其西侧的

特提斯域地块或多岛弧盆增生体发生碰撞拼合,并
在中三叠世末与北侧中秦岭板块最终碰撞拼合,强
烈的构造运动使得本区不断抬升,海相盆地水体变

浅,形成龙门山-荆门内陆棚盆地、盐源-丽江被动

陆缘盆地、川黔混积陆表海、湘南混积陆表海、南盘

江台盆-台地;晚三叠世后,理塘洋和金沙江洋闭

合,上扬子古地理环境由海相向陆相转化,陆块古隆

区域不断扩大,在上扬子西南缘、西缘和北缘均发育

了周缘前陆盆地,包括湘南地区的海陆交互陆表海

在内,均为海陆过渡相,受雪峰造山带强烈活动的影

响,湘西地区自南向北发育一系列小型断陷盆地;早
侏罗世晚期华南统一陆块进入了以陆内造山作用为

主的新的构造阶段,从中侏罗世直至晚白垩世均主

要发育河流和湖泊的陆相沉积,以雪峰隆起为界,西
侧发育大型四川压陷盆地,东侧转入拉张断陷-坳

陷构造,发育江汉断陷盆地、常德断陷-坳陷盆地、
湘东断陷盆地和十万大山断陷-坳陷盆地.

致谢:感谢中国地质调查局发展研究中心、武汉

地质调查中心、成都地质调查中心、华南西南地区各

省(市、自治区)地质调查院、全国重要矿产成矿背景

项目组的专家学者们在本文的撰写过程中提供大量

宝贵的基础资料,在此一并表示衷心感谢!
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