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摘要:在华北陆块区进行构造-地层区划的基础上,对华北陆块中元古代-新元古代、早古生代、晚古生代、三叠纪-早侏罗

世、中侏罗世-白垩纪5个大地构造阶段不同构造-地层区内的沉积盆地类型、充填序列和时空演化过程进行了分析、讨论.
中-新元古代是华北周缘裂谷发育期.寒武纪-早、中奥陶世,华北广泛发生沉降并接受海侵,形成几乎广布全华北的碳酸盐

岩台地.晚奥陶世-泥盆纪,华北整体抬升,遭受剥蚀,沉积缺失.石炭纪-二叠纪,华北陆块再次发生沉降并接受海侵,形成广

阔的陆表海海陆交互相沉积,至晚二叠世华北陆块进入陆相盆地发展阶段.中生代,华北陆块陆内构造运动活跃,普遍形成与

火山活动相伴的断陷盆地、坳陷盆地和拉分盆地.
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Abstract:Onthebasisofdivisionsoftectonic-stratumoftheNorthChinablock(NCB)area,thisarticlediscussesthetypeof
sedimentarybasinsformationregion,fillingsequenceandtemporalevolutionofdifferenttectonic-stratumzonesforeachcon-
structionphaseaccordingtofivetectonicstagesasMesoproterozoic-Neoproterozoic,Paleozoic,LatePaleozoic,Triassic-Early
Jurassic,MiddleJurassic-Cretaceous.Meso-Neoproterozoicisthestageofdevelopmentofperipheryrifting.Cambrian-Early,

MiddleOrdovician,NorthChinaplatesynchronizedglobalsettlementandreceivedextensivetransgression,formingwidespread
carbonateplatformofalmostallnorthChina.LateOrdovician-Devonian,NCBoverallupliftanderosion,sedimentationismiss-
ing.Carboniferous-Permian,NorthChinablocksubsidedagainandsufferedtransgression,formingabroadepicontinentalsea

paralicdeposition.ToLatePermian,NCBenteredthestageofcontinentalbasindevelopment.Mesozoic,continentaltectonic
activitieswereactive,formingfaultbasins,sagbasinsandpull-apartbasinsbroadly.
Keywords:sedimentology;tectonics;Neoproterozoic-Mesozoic;NorthChina.

0 引言

华北克拉通是世界上著名的古老陆块,它包括

我国宁夏省、内蒙古东部、山西省、陕西省、河北省、

河南省、山东省、辽宁省以及直辖市天津市和北京

市.华北陆块西南侧为祁连造山带,西北与阿拉善地

块相接,南侧为中生代秦岭-大别造山带、东侧为苏

鲁超高压变质带(Zhaoetal.,2005).华北克拉通具
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图1 华北构造分区

Fig.1 TectonicdivisionofNorthChina
Ⅰ.冀北-阴山(陆块)地层区;Ⅱ.鄂尔多斯(陆块)地层区;Ⅲ.五台-太行地层区;Ⅳ.冀辽陆块地层区;Ⅴ.渤海东(陆块)地层区;Ⅵ.鲁西(陆

块)地层区;Ⅶ.陕豫皖(陆块)地层区;1.Ⅵ-1-1狼山地层分区;2.Ⅵ-1-2色尔腾地层分区;3.Ⅵ-1-3红旗营子、冀北地层分区;4.Ⅵ-2-1吉兰泰-
包头地层分区;5.Ⅵ-2-2乌拉山-凉城地层分区;6.Ⅵ-2-3贺兰山地层分区;7.Ⅵ-2-4鄂尔多斯地层分区;8.Ⅵ-3-1山西地层分区;9.Ⅵ-3-2恒

山-桑干地层分区;10.Ⅵ-3-3太行山北段地层分区;11.Ⅵ-3-4五台-吕梁地层分区;12.Ⅵ-3-5汾渭地层分区;13.Ⅵ-3-6阜平地层分区;14.

Ⅵ-3-7沁水地层分区;15.Ⅵ-3-8赞皇-涑水地层分区;16.Ⅵ-4-1承德-建平地层分区;17.Ⅵ-4-2凡河地层分区;18.Ⅵ-4-3燕辽地层分区;19.

Ⅵ-4-4绥中-秦皇岛地层分区;20.Ⅵ-4-5冀东地层分区;21.Ⅵ-4-6遵化地层分区;22.Ⅵ-4-7渤海地层分区;23.Ⅵ-4-8下辽河地层分区;24.

Ⅵ-5-1龙岗地层分区;25.Ⅵ-5-2太子河-浑江地层分区;26.Ⅵ-5-3胶-辽-吉地层分区;27.Ⅵ-5-4大连地层分区;28.Ⅵ-5-5胶东地层分区;29.

Ⅵ-5-6招远地层分区;30.Ⅵ-5-7莱阳地层分区;31.Ⅵ-6-1泰山地层分区;32.Ⅵ-6-2鲁西地层分区;33.Ⅵ-6-3淄博(枣庄)地层分区;34.Ⅵ-7-1
中条-登封地层分区;35.Ⅵ-7-2熊耳、太华-鲁山地层分区;据潘桂棠等(2009)修改

有3.8Ga的漫长历史,几乎记录了所有地球早期发

展的重大构造事件,并在中生代又发生了减薄与改

造(翟明国,2011).本文采用潘桂棠(2009)的划分方

案,将华北分为冀北-阴山区(Ⅵ-1)、鄂尔多斯区

(Ⅵ-2)、五台-太行区(Ⅵ-3)、冀辽区(Ⅵ-4)、渤海东

区(Ⅵ-5)、鲁西区(Ⅵ-6)和陕豫皖区(Ⅵ-7),共7个

区(图1).本文将这7个区划分为35个分区,从划分

的各个分区(图1)的盆地类型入手,有助于了解华

北盆地演化的过程.根据论述需要,下面将华北根据

新元古代、早古生代、晚古生代、三叠纪-早侏罗世

及中侏罗世-白垩纪5个时代重新划分分区.

1 华北陆块沉积盆地时空分布

1.1 新元古代

辽宁分区,南华纪以砂岩、页岩等碎屑岩为主,
震旦纪以灰岩、白云岩等碳酸盐岩为主.中条-登封

分区震旦纪沉积了黄连垛组、董家组、罗圈组和东坡

组,是一套以砾岩、砂岩为主的碎屑岩沉积.根据沉

积特征判断,新元古代辽宁分区和中条-登封分区

的沉积盆地类型为被动陆缘.色尔腾分区震旦纪有

什那干群沉积,什那干群的下部为砂岩、砾岩,上部

为灰岩,属内陆棚沉积.凡河分区青白口纪由下到上

沉积了于北沟组和腰未台冲组,岩性主要为砂岩和

板岩,上与震旦纪殷屯组为角度不整合接触,殷屯组

的岩性主要为砾岩、砂岩和板岩.太华-鲁山分区新

元古代地层主要以硅质岩、大理岩和冰碛砾岩为主.
根据沉积特征判断,色尔腾分区、凡河分区、太华-
鲁山分区均为裂谷沉积.贺兰山-鄂尔多斯分区新

元古代仅出露了青白口纪地层,岩性为砂岩和白云

岩.渤海分区、太行山北段分区和燕辽分区新元古代

均沉积了青白口纪的龙山组和景儿峪组,岩性以砾

岩、砂岩和页岩为主.根据沉积特征判断,贺兰山-
鄂尔多斯分区、渤海分区、太行山北段分区和燕辽分

区的沉积盆地类型均为混积台地.乌拉山-凉城分

区震旦系沉积了一套厚层灰岩.鲁西分区新元古代

仅出露青白口系和震旦系地层,岩性主要以灰岩和

白云岩为主,亦有砂岩.根据沉积特征判断,乌拉

山-凉城分区和鲁西分区均为碳酸盐岩台地.山西

分区青白口系以砂岩、粉砂岩和角砾岩为主,为碎屑

岩陆表海沉积(图2).
中元古代早期华北陆块区中部出现了燕山、吕
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图2 华北陆块新元古代各构造阶段沉积盆地分布及地层格架

Fig.2 DivisionofNeoproterozoicsedimentarybasinofNorthChinaandstratigraphicframework
1.狼山隆起;2.贺兰山-鄂尔多斯混积台地(Qb);3.色尔腾裂谷(Qb);4.乌拉山-凉城碳酸盐岩台地(Z2);5.冀北隆起;6.恒山-桑干、五台-吕

梁隆起;7.汾渭、沁水隆起;8.赞皇-涑水隆起;9.山西碎屑岩陆表海(Qb);10.太行山北段混积台地(Qb);11.燕辽混积台地(Qb);12.渤海混积台

地(Qb);13.下辽河隆起;14.凡河裂谷(Qb);15.张广才岭-长白山被动陆缘(Qb-Z);16.大连-泰山隆起;17.鲁西碳酸盐岩台地(Qb-Z1);18.中

条-登封被动陆缘(Z);19.太华-鲁山裂谷(Qb)

梁、豫西等裂陷槽.东部广大地区(吉、辽、徐淮)在中

元古代长期处于隆升-剥蚀期.进入新元古代,芹峪

运动引发的华北西部沉降由盛转衰继而隆升,东部

由长期隆升转入大规模沉降的构造转换,完成了裂

陷-沉降中心从西部向东部的转移(段吉业等,

2002).
1.2 早古生代

早寒武纪大部分地层缺失.寒武纪华北东部(以
大连分区为例)有沉积葛屯组、大林子组、碱厂组、馒
头组、张夏组、崮山组和炒米店组(图1).华北中部大

部分地区有:(以山西分区为例)沉积辛集组、朱砂洞

组、昌平组、馒头组、张夏组、崮山组、炒米店组和三

山子组(图1).华北中部大部分地区寒武纪的主要岩

性为灰岩、白云岩,偶夹砂岩、页岩(河北省地质矿产

局,1996;辽宁省地质矿产勘查开发局,1997;项礼文

等,1999),为碳酸盐岩台地相(张克信等,2013),反
映的沉积盆地类型为碳酸盐岩台地(图3).在阴山分

区,沉积了色麻沟组、老孤山组,主要岩性为灰岩、砾
岩、砂岩和粉砂岩(内蒙古自治区地质矿产勘查院,

1996),为外陆棚沉积,反映的沉积盆地类型为被动

陆缘(张克信等,2013)(图3).贺兰山分区,分布于内

蒙古西部和宁夏中北部.底部沉积了辛集组和朱砂

洞组,二者为整合接触,辛集组的岩性主要为砂岩;
朱砂洞组的岩性为白云质灰岩夹薄层的泥灰岩(项
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图3 华北陆块新元古代-早古生代各构造阶段沉积盆地分布图及地层格架

Fig.3 DivisionofEarlyPaleozoicsedimentarybasinofNorthChinaandstratigraphicframework
1.狼山隆起;2.阴山被动陆缘(Z-O);3.贺兰山混积台地(C2-O);4.华北碳酸盐岩台地(C-O);5.辽东隆起;6.胶东隆起;7.熊耳-鲁山被动陆缘;

O1-2m.马家沟组;O1-2b.米钵山组;O3sh.山子沟组;O3y.银川组;O1sh.水泉岭组;O2s.三道沟组;O2p.平凉组;O3j.姜家湾组

礼文等,1999).在宁夏,朱砂洞组之上沉积了两套地

层,一套从下向上为徐家圈组和磨盘井组,二者为整

合接触.徐家圈组,岩性主要为砾岩和板岩.磨盘井

组,岩性主要为砂岩和砾岩.徐家圈组和磨盘井组均

属于浊积扇沉积.另一套从下向上为陶思沟组、胡鲁

斯台组和阿不切亥组.组与组之间的接触关系均为

整合接触.陶思沟组主要由中薄层细粒石英砂岩和

白云岩组成,为一套前滨-临滨砂泥岩组合(宁夏回

族自治区国土资源调查监测院,成矿地质背景研究

宁夏1∶50万大地构造相沉积岩专题底图编图说明

书,2011).胡鲁斯台组岩性主要为灰岩和泥质灰岩,
夹竹叶状灰岩和鲕状灰岩(项礼文等,1999).反映该

沉积水体为时深时浅、水动力强弱交替的环境(宁夏

回族自治区国土资源调查监测院,成矿地质背景研

究宁夏1∶50万大地构造相沉积岩专题底图编图说

明书,2011).阿不切亥组岩性主要为灰岩,与上覆奥

陶纪马家沟组为整合接触.在内蒙古朱砂洞组之上

由下向上沉积了馒头组、张夏组和三山子组.岩性主

要为灰岩和白云岩.根据沉积特征的分析,贺兰山分

区的沉积盆地类型为混积台地(张克信等,2013)(图

3).熊耳-鲁山分区寒武纪由下向上分别沉积了辛

集组的砂岩和砾岩,朱砂洞组灰岩,下楼村组页岩,
张夏组灰岩、页岩、白云岩,三山子组灰岩和白云岩.
沉积盆地类型为被动陆缘沉积(图3).

奥陶纪,华北广泛沉积了冶里组、亮甲山组和马

家沟组,岩性为灰岩和白云岩,属碳酸盐岩台地相

(图3).阴山分区沉积了山黑拉组、二哈公组和乌兰

胡洞组,岩性主要为灰岩和白云岩,仅在最底部见粉
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砂岩(内蒙古地质矿产勘察院,内蒙古自治区大地构

造相图说明书1∶500000,2012).为外陆棚沉积,沉
积盆地类型为被动陆缘(图3).贺兰山分区磨盘井组

之上沉积了天景山组、米钵山组、山子沟组和银川

组.天景山组岩性以灰岩、白云质灰岩为主,米钵山

组、山子沟组和银川组的岩性以砂岩、泥岩为主.阿
不切亥组之上由下向上沉积了马家沟组、米钵山组、
山子沟组和银川组.马家沟组岩性主要为灰岩、白云

质灰岩.三山子组之上由下向上沉积了水泉岭组、三
道沟组、平凉组和姜家湾组,岩性以灰岩、白云岩为

主,上部出现以砂岩、泥岩为主的碎屑岩(汪啸风等,

1996;宁夏回族自治区国土资源调查监测院,成矿地

质背景研究宁夏1∶50万大地构造相沉积岩专题底

图编图说明书,2011;内蒙古地质矿产勘察院,内蒙

古自治区大地构造相图说明书1∶500000,2012).
贺兰山分区奥陶纪的沉积盆地类型与寒武纪一致,
均为混积台地(图3).
1.3 晚古生代-早中三叠世

中、晚奥陶世以后,整个华北板块受到加里东运

动的影响,主体同时受到其南北两侧的板块汇聚俯

冲作用,使得华北板块整体抬升,经历了约150Ma
的剥蚀夷平,从而缺失了晚奥陶世-泥盆纪的沉积

(余和中等,2005).
晚石炭世-中二叠世,华北全域沉积了本溪组、

太原组、山西组和石盒子组,岩性主要为砂岩、粉砂岩

和泥岩(山东省地质矿产局,1991;辽宁省地质矿产勘

查开发局,1997;金玉玕等,2000a;山东省地质科学实

验研究院,山东省大地构造相图说明书1∶50000,

2010;辽宁省地质矿产调查院,辽宁省1∶50万大地

构造相(沉积岩)工作底图说明书,2012),为陆表海砂

泥岩沉积岩建造组合,沉积相属海陆交互陆表海(张
克信等,2013).在乌拉山-凉城分区还另外沉积了拴

马桩组、杂怀沟组,岩性为砂岩、砾岩和页岩夹灰岩

(金玉玕等,2000a;河南省地质调查院,河南省大地构

造相专题工作底图(沉积岩)(1∶500000),2011;内蒙

古地质矿产勘察院,内蒙古自治区大地构造相图说明

书1∶500000,2012).贺兰山地区另外沉积了土坡组、
太原组和大黄沟组,土坡组的岩性主要为砂岩和页

岩.大沟组的岩性主要为砂岩、粉砂岩、砾岩和泥岩

(高振家,2000;金玉玕等,2000a;宁夏回族自治区国

土资源调查监测院,成矿地质背景研究宁夏1∶50万

大地构造相沉积岩专题底图编图说明书,2011).贺兰

山地区的土坡组、太原组和大黄沟组反映的沉积相均

为海陆交互陆表海(图4).

中晚二叠世-早中三叠世,乌拉山凉城地区沉

积了石叶湾组、脑包沟组和老窝铺组,与下伏杂怀沟

组整合接触,岩性主要为页岩、砂岩、粉砂岩和泥岩

夹砾岩(金玉玕等,2000b;内蒙古地质矿产勘察院,
内蒙古自治区大地构造相图说明书1∶500000,

2012).贺兰山分区分布于内蒙古中西部、宁夏中北

部.在该时段,贺兰山分区在内蒙古中西部沉积了窑

沟组、二断井组和珊瑚井组,上与侏罗纪芨芨沟组角

度不整合接触.在宁夏中北部沉积了石盒子组、孙家

沟组、刘家沟组、和尚沟组和二马营组,岩性主要为

砾岩、砂岩和粉砂岩夹少量泥岩,属砂泥岩组合(金
玉玕等,2000b;宁夏回族自治区国土资源调查监测

院,成矿地质背景研究宁夏1∶50万大地构造相沉

积岩专题底图编图说明书,2011).鄂尔多斯分区在

该时段沉积了石盒子组、孙家沟组、刘家沟组、和尚

沟组、二马营组、延长组和瓦窑堡组,主要岩性为砂

岩、粉砂岩和泥岩,为砂泥岩组合,在石盒子组中夹

煤层(金玉玕等,2000b;内蒙古地质矿产勘察院,内
蒙古自 治 区 大 地 构 造 相 图 说 明 书1∶500000,

2012).因此,整个贺兰山-鄂尔多斯地区反映的沉

积相为前陆盆地.山西地层分区在晚二叠世沉积了

石盒子组,岩性为泥岩夹页岩,反映的沉积盆地类型

为坳陷盆地,早三叠世沉积了刘家沟组为砂泥岩组

合,反映的沉积盆地类型亦为前陆盆地.除以上分区

在该时代有前陆盆地分布外,华北其他地区中晚二

叠世-早中三叠世均沉积了石盒子组、孙家沟组、刘
家沟组、和尚沟组、二马营组和延长组,岩性为泥岩、
页岩(金玉玕等,2000b),为湖泊泥岩-粉砂岩组

合,反映的沉积相为坳陷盆地(张克信等,2013)(图

4).
1.4 晚三叠世-早侏罗世

晚三叠世,随着古秦岭洋的俯冲消减和关闭,华
北地区主要发育前陆盆地.早侏罗世华北地区主要

发育压陷盆地、断陷盆地和弧内裂陷盆地(图4).以
下按照盆地类型对沉积建造进行叙述.
1.4.1 前陆盆地 前陆盆地是由于造山带和山链

的生长并向陆迁移而在克拉通边缘形成的箕状凹陷

(张克信等,2013).DeweyandBied(1970)认为前陆

盆地有3点特征:①碰撞背景下,挤压应力的产物与

造山作用同时或略晚;②先为浅海相沉积,后是陆相

磨拉石堆积,厚度大;③位于山前,与隆升的山体相

伴生.
汾渭-沁水地区沉积了刘家沟组、和尚沟组、二

马营组和延长组,与下伏地层整合接触,与上覆地层
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图4 华北陆块晚古生代-早侏罗世各构造阶段沉积盆地分布图及地层格架

Fig.4 DivisionmapofLatePaleozoic-EarlyJurassicsedimentarybasinofNorthChinaandstratigraphicframework
a.晚古生代-早中三叠世;其中,1.阴山隆起;2.贺兰山海陆交互陆表海 (C2-P2)、前陆盆地(P2-T);3.吕梁山海陆交互陆表海(C2-P2)、坳陷盆

地(P2-T);4.汾渭-沁水海陆交互陆表海;5.太行山北段、渤海隆起;6.泰山-淄博海陆交互陆表海(C2-P2)、坳陷盆地(P2-T);7.太子河-浑

江、胶-辽-吉海陆交互陆表海(C2-P2)、坳陷盆地(P2-T2);8.燕辽海陆交互陆表海(C2-P2)、坳陷盆地(P2-T);9.承德-凡河隆起;10.下辽河

隆起;11.龙岗海陆交互陆表海(C2-P1);12.中条-登封海陆交互陆表海(C2-P2)、坳陷盆地(P2-3);13.熊耳-鲁山隆起;14.冀东隆起;15.大连

隆起;b.晚三叠世-早侏罗世;其中,1.狼山-色尔腾压陷盆地(J1-K1);2.吉兰泰-包头隆起;3.贺兰山-鄂尔多斯前陆盆地(C2-P2)、压陷盆

地(P2-T);4.大青山弧内裂陷盆地(J1-J3);5.遵化隆起;6.燕辽坳陷盆地(P2-T)、压陷盆地(J1);7.绥中-秦皇岛压陷盆地(J1);8.凡河压陷盆

地(J1);9.山西前陆盆地(T1)、弧内裂陷盆地(J);10.汾渭、沁水前陆盆地(T);11.五台-吕梁坳陷盆地(P2-T)、断陷盆地(J);12.阜平-涑水

隆起;13.渤海隆起;14.下辽河隆起;15.龙岗弧内裂陷盆地(J1-K2);16.胶-辽-吉弧内裂陷盆地(T3-K1);17.太子河-浑江坳陷盆地(P2-

T2)、(火山)断陷盆地(J1-K2);18.中条-登封前陆盆地(T)、压陷盆地(J);19.熊耳-鲁山隆起

为角度不整合接触,岩性为砂岩和泥岩(山西省地质

矿产局,1997;山西省地质调查研究院,山西省大地

构造相图说明书1∶500000,2012),为砂泥岩组合.
中条-登封分区三叠纪发育刘家沟组(T1l)、和尚

沟组(T1h)、二马营组(T2e)、油房庄组(T2y)、椿树

腰组(T3c)和谭庄组地层(T3t),与下伏二叠纪地层

为整合接触,与上覆侏罗纪地层为平行不整合接触.
中条-登封分区三叠纪地层岩性主要为砂岩、粉砂

岩和泥岩夹灰岩(河北省区域地质矿产调查研究所,
河北省大地构造相图编图说明书1∶500000,2012;
山西省地质调查研究院,山西省大地构造相图说明

书1∶500000,2012).其中二马营组产脊椎动物

Traversodontoides,轮藻Stellatochara(汪啸风等,

2005;河南省地质调查院,河南省大地构造相专题工

作底图(沉积岩)(1∶500000),2011).晚三叠世,汾
渭-沁水地区(T)、中条-登封地区(T)的沉积盆地

类型为前陆盆地(图4).
1.4.2 坳陷盆地 坳陷盆地是边界无断裂控制的

大范围凹陷下沉的沉积盆地(张克信等,2013).三叠

纪,五台-吕梁地区继承大陆冲积平原冲积环境,沉
积了一套陆源碎屑岩系(山西省地质调查研究院,山
西省大地构造相图说明书1∶500000,2012).五
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台-吕梁三叠纪沉积地层为刘家沟组、和尚沟组、二
马营组和延长组,沉积盆地类型为坳陷盆地.燕辽地

区除了刘家沟组、和尚沟组、二马营组和杏石口组沉

积以外,还沉积了红砬组、后富隆山组和羊草沟组.
两套地层的岩性均主要为砂岩、砾岩、泥岩和粉砂

岩,是一套陆源碎屑岩组合(汪啸风等,2005;北京市

地质调查研究院,北京市大地构造相图说明书(1∶
500000),2012;河北省区域地质矿产调查研究所,
河北省 大 地 构 造 相 图 编 图 说 明 书1∶500000,

2012).太子河-浑江地区早中三叠世亦有两套地层

沉积,一套为刘家沟组和和尚沟组,与五台-吕梁地

区相同,另一套为蛤蟆山组、红砬组和林家组(辽宁

省地质矿产勘查开发局,1997;杨遵仪等,2000).通
过以上的沉积特征介绍可以判断燕辽地区(T)、五
台-吕梁地区(T)和太子河-浑江地区(T1-2)在三

叠纪主要为坳陷盆地(图4.).
1.4.3 压陷盆地 压陷盆地是陆内汇聚挤压环境

下形成的构造挠曲类盆地(又称为陆内前陆盆地),
往往是陆内造山带与盆地带间的边界逆冲断层作用

和隆起山带的构造负荷作用,导致盆地基底向隆起

山链方向弯曲下沉产生的构造坳陷,盆地的边界逆

冲断层控制盆地的发展(张克信等,2013).
侏罗纪,前陆盆地由东向西逐渐萎缩,同时,由

于陆内叠加造山作用,在狼山地区、燕辽地区、绥
中-秦皇岛地区、凡河地区和中条-登封地区形成

一系列压陷盆地.
狼山地区地壳活动与陆内造山作用在中生代强

度均达到最高峰,挤压造山和伸展成盆作用交替出

现,盆地类型主要为压陷盆地(朱绅玉,1997),狼山

地区发育早中侏罗世五当沟组(J1-2w)含煤建造,中
侏罗统长汉沟组(J2c)细碎屑岩建造,上侏罗统大青

山组粗碎屑建造(J3d)和下白垩统李三沟组(K1l)、
固阳组(K1g)、左云组(K1z)的山间盆地磨拉石建

造(内蒙古自治区地质矿产局,1996;王思恩等,

2000;内蒙古地质矿产勘察院,内蒙古自治区大地构

造相图说明书1∶500000,2012).
燕辽地区在早侏罗世沉积了2套地层,一套为

南大岭组,岩性为安山岩、集块岩和玄武岩.另一套

地层为兴隆沟组和北票组.岩性主要为陆源碎屑岩

组合(河南省地质矿产局,1989;北京市地质调查研

究院,北京市大地构造相图说明书(1∶500000),

2012;河北省区域地质矿产调查研究所,河北省大地

构造相图编图说明书1∶500000,2012).绥中-秦

皇岛地层分区,早侏罗世沉积了下花园组碎屑岩建

造.凡河地区在早侏罗世沉积了皆古台组碎屑岩建

造(河南省地质矿产局,1989).由于陆内叠加造山作

用,中条-登封地层分区形成一系列压陷盆地,中
条-登封地区侏罗世沉积了砂岩、粉砂岩、碳质粘土

岩及煤层,为湖泊-沼泽环境,义马组中产植物

Neocalamites(汪啸风等,2005;河南省地质调查院,
河南省大地构造相专题工作底图(沉积岩)(1∶
500000),2011).
1.4.4 弧内裂陷盆地 弧内裂陷盆地是指增生到

大陆边缘的陆缘岩浆弧由于引张作用而发育在岩浆

弧之上的裂陷盆地(张克信等,2013).
在太平洋板块向欧亚大陆俯冲动力的远程效应

影响下,在大青山地区(J1)、山西地区(J)、龙岗地区

(J1)和胶-辽-吉地区(T3-K1)发育弧内裂陷盆地.
大青山地区早侏罗世发育下花园组和南大岭组.南
大岭组岩性主要为安山岩、集块岩和玄武岩夹砂岩,
而下 花 园 组 则 为 页 岩、砂 岩 夹 灰 岩(王 思 恩 等,

2000),是一套碎屑岩组合.山西地区早侏罗世沉积

地层基本与大青山地区一致.龙岗和胶-辽-吉地

区形成弧内裂陷盆地及坳陷盆地,早期有基性—中

性火山喷发(郝诒纯等,2000),后于湖沼环境中接受

泥砂质含煤建造沉积,含化石Lygodiumsporites、

Taxodiaceaepollenites、 Ulmoideipites、 Tri-
poropollenites(山东省地质科学实验研究院,山东

省大地构造相图说明书1∶50000,2010).
1.5 中侏罗世-白垩世

1.5.1 弧内裂陷盆地 侏罗纪-白垩纪,同样可能

受太平洋俯冲作用的影响,在冀北、恒山-桑干、山
西、大青山、燕辽、龙岗和胶-辽-吉地区形成一系

列的弧内裂陷盆地,沉积了河湖相含煤碎屑岩组合

(河北省区域地质矿产调查研究所,河北省大地构造

相图编图说明书1∶500000,2012;山西省地质调查

研究院,山西省大地构造相图说明书1∶500000,

2012).孙跃武等(1996)在上谷南大岭组中采到植物

化石12属15种,植物群中绝大多数属种为早侏罗

世植物群的标准分子或常见分子.王清利等(2008)
对 义 县 组 安 山 岩 分 别 进 行 了 长 石 的 激 光 微 区
40Ar-39Ar定年和锆石的SHRIMPU-Pb定年研究,
结果表明:义县组安山岩形成于126Ma左右.此外,
许博等(2012)对太行山北段髫髻山组中安山质角砾

凝灰岩的锆石SHRIMP测年,得到 U-Pb年龄为

131±2Ma.
1.5.2 坳陷盆地 在太平洋板块向欧亚大陆俯冲

动力的远程效应影响下,在恒山-桑干和胶-辽-
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图5 华北陆块中侏罗世-晚白垩世各构造阶段沉积盆地分布图及地层格架

Fig.5 DivisionmapofMiddleJurassic-LateCretaceoussedimentarybasinofNorthChinaandstratigraphicframework
1.狼山压陷盆地(J1-K1),(火山)断陷盆地(K1);2.贺兰山压陷盆地(J1-K1);3.冀北弧内裂陷盆地(J),(火山)断陷盆地(K);4.恒山-桑干弧内

裂陷盆地(J2-K1),坳陷盆地(K2);5.山西弧内裂陷盆地(J),断陷盆地(K);6.五台-吕梁断陷盆地(J);7.沁水断陷盆地(J3);8.汾渭隆起;9.阜

平-涑水隆起;10.渤海(火山)断陷盆地(J3);11.招远-莱阳(火山)拉分盆地(K);12.大青山弧内裂陷盆地(J1-K2);13.燕辽断陷盆地(J2-3),弧

内裂陷盆地(K);14.下辽河拉分盆地(K1);15.龙岗弧内裂陷盆地(J1-K2);16.太子河-浑江(火山)断陷盆地(J1-K2);17.胶-辽-吉弧内裂陷

盆地(J3-K1),坳陷盆地(K2);18.大连断陷盆地(J2);19.胶东断陷盆地(K1);20.鲁西拉分盆地(J2-K2);21.中条-登封压陷盆地(J),(火山)断

陷盆地(K);22.熊耳-鲁山断陷盆地(K2)

吉地区形成坳陷盆地(郝诒纯等,2000),恒山-桑干

地区形成了河流泥岩-粉砂岩组合和冲积扇砾岩组

合(内蒙古地质矿产勘察院,内蒙古自治区大地构造

相图1∶500000说明书,2012).胶-辽-吉于湖沼

环境中接受泥砂质含煤建造沉积(山东省地质科学

实验研究院,山东省大地构造相图1∶50000说明

书,2010).
1.5.3 断陷盆地 由于断层活动渐强,山西(K)、五
台-吕梁(J)、燕辽(J2-3)、大连(J2)、胶东(K1)、熊耳-
鲁山(K2)和沁水地区(K2)均形成断陷盆地.侏罗世,
五台-吕梁断陷盆地接受永定庄组、大同组、云岗组

和天池河组的沉积.主要岩性为砂岩、泥岩、粉砂岩和

砾岩.永定庄组中含Coniopteris?Gaojiatianensis-Oto-
zamitesmixomorphus-Phoenicopsisangusrifolia植物

组 合 和 Ferganoconcha-Unio cf.ningxiaensis-Ut-
schamiella双壳类组合,可确定其年代属早侏罗世

(山西省地质调查研究院,山西省大地构造相图1∶
500000说明书,2012).晚侏罗世,沁水断陷盆地接受

天池河组沉积,主要岩性为灰红色厚层中细粒长石砂

岩、长石杂砂岩和含泥岩砾长石砂岩,夹少量灰红色

粉砂质泥岩、泥岩,为河流沉积(山西省地质调查研究

院,山西省1∶50万大地构造相图工作底图(沉积

岩),2011).大连分区中侏罗世沉积了转山子组,岩性

为砂岩和页岩.胶东分区早白垩世沉积了莱阳群中的

止凤庄组、水南组和龙旺庄组,岩性主要为砾岩、砂岩

和粉砂岩.白垩纪,山西断陷盆地广泛沉积了坨里组

和夏庄组,岩性主要为砾岩、砂岩和页岩.北部接受南

天门组的砂、砾岩沉积,为河湖相沉积.晚白垩世,熊
耳-鲁山地区接受粘土岩、泥灰岩夹砂砾岩及粗砂岩

沉积,为淡水湖泊沉积(陕西省地质矿产局,1989;河
南省地质调查院,河南省大地构造相专题工作底图

(沉积岩)(1∶500000),2011).
1.5.4 拉分盆地 侏罗纪-白垩纪,在下辽河

(K1),招远-莱阳(J3),泰山-淄博(J2-K2)地区为

拉分盆地.
下辽河地层分区,在早白垩世为拉分盆地,沉积

了义县组,岩性组合为火山碎屑岩夹砂岩.在义县组

中采集了大量鸟类、脊椎动物、爬行类动物等化石:

Confucicusornissanctus,Sinosauropteryx,Liaon-
ingornisongiditris,Liaobatrachusgrabaui,Man-
churochelysliaoxiensis,Psittacosaurus sp.,Je-
holodensjenkinsi,Dalinghosauruslongidigitus,这
些化石是热河动物群的产物,反映时代为早白垩世

(张应明等,2012).
在莱阳、招远地区,白垩纪是板内造山高峰期,

地壳活动较前更加强烈,地幔上涌导致地壳拉张减

薄,形成一系列拉分盆地,沉积了大量河湖相磨拉石

建造和火山喷发-沉积建造(宋明春等,2009),孟疃
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图6 华北地区新元古代-中生代沉积盆地构造演化(据刘波等,1999修改)

Fig.6 ThetectonicevolutionchartofNeoproterozoic-MesozoicsedimentarybasinatNorthChina

组产 孢 粉:Schizaeois-porites-Classopollis-Tricol-
pites 组 合 带 (汪 啸 风 等,2005),K-Ar 年 龄 为

123.15±2.17Ma(山东省地质科学实验研究院,山
东省大地构造相图1∶50000说明书,2010).寺前村

组发现植物Brachyphyllumcf.ningshiaensie(汪
啸风等,2005).

在泰山-淄博地区,构造体制在中生代以伸展

为主,形成一系列拉分盆地,沉积物为中、下侏罗统

的灰色砂砾岩、粗中粒细砂岩及泥岩夹煤层(王思恩

等,2000)和下白垩统杂色角砾岩、砂砾岩夹砂质泥

岩(山东省地质矿产局,1991).三台组中 含 化 石

Punctatisporites-Taeniaesparites,田家楼组含化石

Cicatricosisporites austra liensis,Schizaeois-

poriteslaia,Callialasporitessegmentatus(汪啸风

等,2005;山东省地质科学实验研究院,山东省大地

构造相图1∶50000说明书,2010).在盆地及其两侧

地带火山活动非常活跃,在盆地内发生间歇式火山

喷发与陆相沉积作用的交替混合堆积,主要由安山

集块岩、凝灰岩、凝灰质砂砾岩及泥岩组成(刘明渭

等,2003).晚白垩世沉积了一套凝灰质砂砾岩夹泥

岩、粉砂岩建造,局部含有石膏,固城组中产轮藻

Obtusocharajianglingensis 等、榆科花粉、以被子

植物为主的孢粉组合(汪啸风等,2005;山东省地质

科学实验研究院,山东省大地构造相图1∶50000
说明书,2010).
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2 华北盆地演化

在新元古代-古生代,华北克拉通处于相对稳定

的地台状态,克拉通普遍接受了稳定的盖层沉积,岩
浆活动较弱.其南、北缘受到秦岭造山带和中亚造山

带的影响(倪志耀等,2004;Zhangetal.,2007);在中

生代,华北克拉通则经历了强烈的中生代构造格局转

变和克拉通破坏与重建;在新生代,华北克拉通的东

缘属于环太平洋构造带的一部分(翟明国,2011).
2.1 新元古代

中元古代早期华北板块中部出现了燕山、吕梁、
豫西等裂陷槽.中元古代在东部广大地区长期处于

隆升-剥蚀期,进入新元古代,芹峪运动引发了华北

西部沉降由盛转衰继而隆升,东部由长期隆升转入

大规模沉降的构造转换,完成了裂陷-沉降中心从

西部向东部的转移(段吉业等,2002).在华北边缘

(华北陆块南缘)形成太华-鲁山裂谷(图2).
2.2 早古生代

蓟县运动后,华北板块全域升出海面,进入一个

新的隆升-剥蚀夷平期,蓟县运动形成的剥蚀夷平

面导致华北板块缺失寒武纪初期沉积,最早的沉积

始于碱厂期,即华北东部的碱厂组、燕山地区的昌平

组等(段吉业等,2002).蓟县运动使华北板块由中、
新元古代裂陷-沉降、非全域似盖层沉积阶段,转化

为早古生代全域同步沉降、稳定的面式盖层沉降阶

段(刘波等,1999).
华北板块寒武纪在构造动力上显示南北向的伸

展和东西向的挤压.由于南、北边缘基底构造沉降与

广泛的海平面上升相结合,导致这些区域以相对海

平面上升占主导地位(刘波等,1999),形成几乎广布

华北的碳酸盐岩台地,在华北北缘发育被动陆缘

(图3).
中晚奥陶世以后,整个华北板块受到加里东运

动的影响,主体同时受到其南北两侧的板块汇聚俯

冲作用,使得华北板块整体抬升,经历了约150Ma
的剥蚀夷平,从而缺失了晚奥陶世-泥盆纪的沉积

(余和中等,2005).
2.3 晚古生代

加里东运动使得华北板块整体抬升,经历了大

约150Ma的剥蚀夷平,形成了西北高、东南低的平

缓单斜古地形.早石炭末期,海水从北东方向侵入,
并不断向西南方向扩展(余和中等,2005);在晚石炭

世,由于华北与西伯利亚板块的对接碰撞,华北板块

的北部地区不断隆升、剥蚀,古地势变为北高南低,

海水的侵入由北东方向变为东南方向(余和中等,

2005),华北地区在晚石炭世-早二叠世沉积了本溪

组、太原组和山西组,形成广阔的海陆交互陆表海环

境.中二叠世晚期,华北板块南北两侧的挤压力持续

增强,使华北盆地由缓慢沉降很快便转为缓慢隆升,
海域基本退出华北,华北从海陆交互相沉积转为陆

相沉积(刘波等,1999;段吉业等,2002;余和中等,

2005).到231±2Ma,华北板块与西伯利亚板块碰

撞基本结束(李益龙等,2009).
2.4 中生代

中生代是华北地区重要的构造变革与转型时

期,其地质演化受控于欧亚构造域的板块挤压拼接

和滨太平洋构造域“洋-陆”俯冲碰撞两大动力学背

景,经历了印支、燕山运动多期次、多幕式的演化过

程,使得我国古生代末期以昆仑山-秦岭为界“南海

北陆”的构造格局结束,以兴安岭-太行山-武陵山

为界的东西差异开始显现(吴智平等,2007)(图4).
2.4.1 三叠纪-早侏罗世 华北板块与西伯利亚

板块在晚古生代完成了碰撞和拼接,形成了华北东

部中生代构造演化的固定受限边界———兴蒙造山带

(孟祥化和葛铭,2002),两个板块的最终拼接标志着

古亚洲洋构造域对华北地区盆地构造演化控制的结

束(吴智平等,2007;彭兆蒙等,2009).早-中三叠世

随着古特提斯洋关闭,华北南缘挤压造山带作用增

强,晚三叠世扬子板块与华北板块呈“剪刀式”碰撞,
形成了秦岭-大别山造山带(刘少峰等,1999),由于

南北边界的挤压,华北地区全面抬升,形成广泛的前

陆盆地或坳陷盆地.
2.4.2 中侏罗世-晚白垩世 早-中侏罗世,扬子

板块与华北板块之间的南北向的挤压作用仍有可能

存在,但已明显减弱(杜旭东等,1999).西太平洋区板

块的活动使中国东部进入由古亚洲域向滨太平洋域

演化的过渡阶段(吴智平等,2007),为弱挤压成盆期.
晚侏罗世-早白垩世,西太平洋区伊泽奈崎板

块朝NW向的挤压加强,伊泽奈崎板块是非常缓慢

地低速俯冲于东亚大陆之下(Engebretsonetal.,

1985).至140Ma左右突然改变了运动方向和速度,
以高速沿正北斜向(NNW)俯冲于东亚大陆之下,郯
庐断裂带发生左旋走滑(徐嘉炜和朱光,1995).盐
山-歧口-新港-兰考-聊城断裂以及太行山山前

断裂也因古太平洋板块的俯冲开始活动.该时期也

是中国东部岩石圈减薄的峰期,同时可能出现地幔

柱活动,伴随着软流圈的隆升(彭兆蒙等,2009).在
上述机制的联合影响下,中国华北进入大规模的裂
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陷断陷盆地发育阶段,并形成大规模的以中酸性为

主的火山喷发及岩浆侵入活动(余和中等,2005),在
华北大部分地区形成了弧内裂陷盆地、断陷盆地及

火山-断陷盆地.华北东部受郯庐断裂带左旋走滑

构造应力控制,在侏罗-白垩纪广泛发育拉分盆地.
晚白垩世时期,伊泽奈崎板块俯冲消失,华北地

区构造活动减弱(刘建忠等,2004;李伟,2007),沉积

环境延续晚侏罗世-早白垩世.

3 结论

(1)新元古代,芹峪运动使华北东部沉降,形成

被动陆缘,西部抬升形成混积台地.
(2)继蓟县运动之后,寒武纪-早中奥陶世,华

北板块进入沉降稳定的面式盖层沉降阶段,形成了

碳酸盐岩台地.晚奥陶世-泥盆纪,受加里东运动的

影响,华北整体抬升、剥蚀,沉积缺失.
(3)石炭纪-中二叠世,华北陆块普遍发生沉

降、海侵,形成了广阔的陆表海沉积,晚二叠世,华北

板块抬升,海退发生,华北盆地进入陆相发展阶段.
(4)中生代,华北经历了印支、燕山运动多期次、

多幕式的演化过程,其结果是在华北地区广泛形成

了断陷盆地、坳陷盆地、弧内裂陷盆地和拉分盆地.
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