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摘要:沉积大地构造相是反映陆块区、洋区、洋与陆块之间的陆缘区(活动和被动陆缘)形成演变过程中,在各个演化阶段及其

特定的大地构造环境中形成的沉积盆地及其充填序列,是表达大陆岩石圈板块在离散、汇聚、碰撞、走滑等动力学过程中形成

的不同类型沉积盆地及其综合产物,具有恢复陆块区和造山系形成演化的功能.为从大地构造环境和沉积盆地分析角度系统

剖析中国大陆新元古代以来纷繁复杂的大陆增生历程,根据中国大陆形成演化特点,提出一套沉积大地构造相(沉积盆地类

型)划分方案,并简述其大地构造环境鉴别标志.该划分方案分4级(相系、大相、相和亚相):一级为陆块区(含地块)相系和造

山系相系.陆块区按构造古地理位置和区域构造应力场进一步划分出二级和三级单元.造山系由弧盆系、叠接带和对接带大相

构成,是岩石圈板块大规模水平运动,在洋陆转换过程中岛弧增生、弧-弧碰撞、弧-陆碰撞、陆-陆碰撞和陆内俯冲的产物,
常表现为复杂岩石组成、复杂褶皱和断裂构造的巨大山系;叠接带大相主要由弧-弧碰撞和弧-陆碰撞时,在陆缘形成的洋

-陆转化增生带,是软碰撞产物;对接带大相由陆-陆碰撞形成,是硬碰撞产物.在造山系的弧盆系、叠接带和对接带大相之

下,按洋盆演化-洋陆转化历程所产生的系列构造古地理环境和建造,进一步划分出洋盆、弧前盆地、弧间盆地、弧后盆地、残
余海盆、周缘前陆盆地、弧后前陆盆地等大地构造相单元.
关键词:沉积盆地;大地构造;鉴别标志;陆块;造山系.
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Abstract:Sedimentarytectonicfaciesrevealsdifferenttypesofsedimentarybasinsandtheirsequences,distributionandcom-

prehensivecombinationformedinatectonicsettingofaspecifictectonicsiteineachevolutionarystageduringtheformationand
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evolutionofacontinentalblock,anoceanoracontinentalmargin(activeorpassive),whichisanintegratedproductofdynamic

processesofdivergence,convergence,collisionandrotation-shearofcontinentallithosphereplatesaswell.Ithasthefunctionof
revealingtheformationandevolutionofcontinentalblocksandorogenicsystems(belts).Inordertosystematicallyanalyzethe
complicatedprocessofcontinentalaccretionsinceNeoproterozoicinMainlandChinaintheperspectiveofsedimentarytectonic
faciesandsedimentarybasinsbasedoncharacteristicsofformationandevolutioninMainlandChina,thispaperputsforwarda
setofclassificationschemeandbrieflyintroducesidentificationmarkersofsedimentarytectonicfacies(typesofsedimentaryba-
sins).Theschemecanbedividedinto4levels(faciesseries,macrofacies,faciesandsubfacies):thefirstleveliscontinental
block(includinglandblock)andorogenicsystemfaciesseries.Thereinto,continentalblockcanbedividedintomacrofaciesand
faciesonthebasisoftectonicpaleogeographicsiteandregionaltectonicstressfield.Theorogenicsystemiscomprisedofarc-
basinsystems,accretionalzoneandoppositezone,withhugemountainsaccompaniedbycomplexlithologiccomposition,fold
andfault.Infact,itistheoutcomeofarcaccretion,arc-arccollision,arc-continentcollision,continent-continentcollision,and
inter-continentsubductionintheprocessofconversionbetweencontinentandocean,undertheextensiveactofhorizontalmove-
mentoflithosphereplate.Theaccretionalzoneistheproductofsoftcollisioncontrolledbyarc-arcandarc-continentalcollision,

whichspreadsacrosstheocean-continenttransformationaccretionzoneincontinentalmargin.Incontrast,theoppositezoneis
theoutcomeofhardcollisionformedbycontinent-continentcollision.Downtonextlevel,wecandividesedimentarytectonic
basinsintooceanicbasin,forearcbsin,interarcbasin,backarcbasin,residuesea,peripheralforelandbasin,backarcforeland
basin,andsoon,accordingtoaseriesoftectonicpaleogeographicalenvironmentandconstructiongeneratedbytheprogressof
ocean-continenttransformation.
Keywords:Sedimentarybasins;tectonics;identificationmarker;continentblock;orogenicsystem.

  沉积盆地的类型与沉积作用与其盆地形成的大

地构造环境紧密相关.最早Sander(1923)提出“大地

构造相(tectonicfacies)”术语表达沉积作用的大地

构造环境.Dickinson(1974)总结了不同大地构造背

景下的沉积盆地类型,其中的大多数被 Robertson
(1994)作为大地构造相类型使用,如弧前盆地、弧间

盆地、弧后盆地、残余盆地、前陆盆地、拉分盆地、裂
谷盆地等.Harland(1956)用大地构造相概念表达特

定变形样式和岩石组合.Hsu(1991)在对阿尔卑斯

造山带系统研究的基础上,提出碰撞造山带主要由

仰冲陆块、俯冲陆块和一个位于其间的大洋岩石圈

的残余遗迹3种大地构造相叠加组成,分别称作雷

特相(raetidefacies)、凯尔特相(celtidefacies)和阿

尔曼相(alemanidefacies).他认为大地构造相是山

脉形成的基本要素,其定义以地层学、古地理古构造

框架、变形方式及变形程度为基础.他以瑞士阿尔卑

斯型造山带为例,分为13个相单元(后又称亚相),
归并为5种大地构造相:前陆盆地相(forelandba-
sin)、原地地块相(autochthonousmassif,等同于

alemanides相)、活动基底相(mobilizedbasement)、
滑脱盖层相(decollement,等同于celtides相)和刚

性基底相(rigidbasement,等同于rhaetides相).许
靖华等(1998)按 Hsu(1991,1995)对大地构造相的

定义与划分方案,最早编制出版了1∶400万中国大

地构造相图.
李继亮(1992)将大地构造相定义为:在相似环

境中形成、经历了相似的变形和就位作用、并具有类

似的内部构造的岩石构造组合,他划分出仰冲基底

相类、混杂相类、前陆褶皱冲断相类、主剪切相类、岩
浆弧相类和磨拉石盆地相类共六大相类,进一步细

分为15个相.李继亮(2009)按动力学、大地构造环

境、构造与岩石组合三级分类方案,划分出4类大地

构造环境、11类亚环境和31个大地构造相.
Robertson(1994)对大地构造相提出了与 Hsu

(1991)和李继亮(1992)的定义不同的另一套划分方

案:大地构造相具有一套岩石-构造组成,其特征足

以系统地确认造山带为地史时期的一定大地构造环

境(如海山).Robertson(1994)分出4种基本构造环

境(离散、汇聚、碰撞、走滑),每种下分若干个相,共
计29种大地构造相:(1)离散背景的大地构造相包

括被动裂谷相、活动裂谷相、夭折裂谷相、台间盆相、
碳酸盐台地相、边缘海山相、扩张洋脊相、深海平原

相、大陆碎块相和大洋海山或海台相;(2)汇聚背景

的大地构造相包括上消减带蛇绿岩相、大洋岛弧相、
消减/增生杂岩相、弧前盆地相、弧后盆地相(陆内)
和弧后盆地相(洋内);(3)碰撞背景的大地构造相,
包括洋内碰撞相、残余洋盆相、碰撞前伸展盆地相、
洋壳物质加入的前渊相、陆壳物质加入的前陆盆地

相和与隆升相关的构造环境;(4)走滑背景的大地构

造相,包括转换裂谷和被动边缘相、大洋转换断层

相、拉张盆地的洋壳相、与汇聚有关的走滑和旋转相

(碰撞前)、走滑和旋转相(碰撞后).
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1996—2002年,殷鸿福等(2003)在青海东昆仑

造山带开展造山带非史密斯地质填图示范,并引进

Roberston大地构造相划分方案,完成了1∶25万

冬给措纳湖幅区调填图,并在此基础上,就大地构造

相划分方案进行了一定的修改和补充,总结了大地

构造相在造山带区调中的应用(张克信等,2001,

2004a,2004b;殷鸿福等,2003).冯益民等(2002)以
区调成果为基础对西秦岭造山带结构与造山过程,
运用大地构造相方法进行了研究.潘桂棠等(2008)
系统地提出了一套中国大陆大地构造相划分方案与

鉴别标志,并对大地构造相定义为:是反映陆块区和

造山系(带)形成演变过程中,在特定演化阶段、特定

构造部位的大地构造环境中形成的一套岩石-构造

组合,是表达大陆岩石圈板块经过离散、聚合、碰撞、
旋扭等动力学过程而形成的地质构造作用的综合产

物,具有恢复与揭示陆块区和造山系(带)的组成、结
构、演化与成矿地质背景的功能(潘桂棠等,2008).
徐学义等(2009)运用大地构造相方法,按克拉通相、
离散相、会聚相、碰撞相、板内伸展相和陆内相共六

大类相编制了《东天山-北山地区成矿地质背景

图》.耿全如等(2012)运用大地构造相对青藏高原班

公湖-怒江构造带的演化与成矿地质背景进行了研

究.潘桂棠等(2013)采用大地构造相研究方法编制

了青藏高原及邻区大地构造图.
2006—2013年,叶天竺、张智勇、肖庆辉和潘桂

棠等负责的全国重要矿产成矿背景项目组应用板块

构造学说、大陆动力学与大地构造相分析方法体系

(叶天竺等,2010),在综合集成全国30个省市(区)

733幅1∶25万建造构造图、245幅1∶50万各省市

(区)级大地构造相图等地质构造系列专题图、6大

区1∶150万大地构造相图等地质构造系列专题图

及地质调查与专题研究海量数据资料基础上,编制

了中国1∶250万大地构造图和中国1∶250万沉积

大地构造图等6幅系列大地构造图及说明书(内部

资料).
综上所述,提出和应用大地构造相的国内外学

者均认为:大地构造相是在特定演化阶段、特定大地

构造环境中形成的一套构造岩石组合,是分析大地

构造时空结构与演化的一种行之有效的技术与方

法.不同之处是对大地构造相的定义和应用方面所

强调的侧重点不同,主要有2种:观点之一强调了大

地构造环境的变形与就位(Harland,1956;Hsu,

1991,1995;李继亮,1992);观点之二强调了大地构

造环境的物质表现(即特定的岩石构造组合)(San-

der,1923;Robertson,1994;殷鸿福等,2003;潘桂棠

等,2008,2013).本文认为潘桂棠等(2008,2013)对
大地构造相的定义与划分方案最为全面系统,该划

分方案是按造山作用(造山带和地台基底中的古老

造山带)和造陆作用(如地台的沉积盖层)全过程不

同阶段(离散-拉张、汇聚、碰撞-挤压和走滑)进行

细分,每种相以一定大地构造环境中的物质建造为

基础,能较全面地反映造山带和陆块区的组成、结构

与演化.
本文借鉴上述学者对大地构造相的研究成果

(Hsu,1991;李继亮,1992,2009;Robertson,1994;
许靖华等,1998;冯益民等,2002;殷鸿福等,2003;张
克信等,2004a,2004b;潘桂棠等,2008,2013;徐学义

等,2009;耿全如等,2012),以2006—2013年全国重

要矿产成矿背景项目组应用大地构造相分析方法体

系(叶天竺等,2010)和所获全国大量沉积地层数据

资料,在中国1∶250万沉积大地构造图的编图实践

基础上,对中国沉积大地构造相进行系统划分,并对

沉积大地构造相定义为:沉积大地构造相是反映陆

块区、洋区、洋与陆块之间的陆缘区(活动和被动陆

缘)形成演变过程中,在各个演化阶段及其特定的大

地构造环境中形成的沉积盆地及其充填序列,是表

达大陆岩石圈板块在离散、汇聚、碰撞、走滑等动力

学过程中形成的不同类型沉积盆地及其综合产物,
具有恢复陆块区和造山系(带)形成演化的功能.

1 划分方案

为从大地构造环境和沉积盆地分析角度,系统

剖析中国大陆新元古代以来纷繁复杂的大陆增生历

程,本文针对中国大陆形成演化特点,提出一套沉积

大地构造相(沉积盆地类型)划分方案(表1,表2,图

1),并简述其大地构造环境鉴别标志.该划分方案分

4级:一级为陆块区(含卷入造山系的地块)和造山

系.陆块(地块)区按海相和陆相并结合盆地形成的

区域构造应力场(分为地壳垂直升降为主和水平运

动为主两大类;水平运动为主进一步分为拉张、挤压

和走滑3类)进一步划分出二级单元.如海相陆块

区,以地壳垂直升降为主的可划分出陆表海和碳酸

盐岩台地,以水平运动为主的被动陆缘等;如陆块区

为陆相,可划分出断陷盆地、压陷盆地和拉分盆地等

(表1,图1).造山系由弧盆系、叠接带和对接带构

成,是岩石圈板块大规模水平运动,在洋陆转换过程
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表1 陆块区沉积大地构造相单元(盆地类型)划分

Table1 Unitsofsedimentarytectonicfacies(typesofsedimentarybasins)incontinentalblocks
相 亚相

相名称 相代号 亚相名称 亚相代号
实例

海陆交互陆表海 mc
华北晚石炭世-早二叠世海陆交互陆表海(李宝芳
等,2000)

陆表海 ES
碎屑岩陆表海 ce

塔里木志留纪-泥盆纪碎屑岩陆表海(江大勇等

2001;王招民等,2004;张翔等,2006)

碳酸盐岩陆表海 ca
湘和桂北晚石炭世-中二叠世碳酸盐岩陆表海(刘
宝珺和许效松,1994;彭军等,2000)

混积陆表海 me
塔里木石炭纪-早二叠世混积陆表海(黄智斌等,
2012)

陆棚
内陆棚

外陆棚
sh

is

os
上扬子震旦纪-古生代被动陆缘(刘宝珺和许效
松,1994;陈建强,2000;梅冥相等,2006)

被动陆缘 PM 陆缘斜坡 sl
十万大山寒武纪-早奥陶世被动陆缘斜坡(刘宝珺
和许效松,1994;马力等,2005)

陆缘裂陷 mg
十万大山晚二叠世-中三叠世陆缘裂陷(刘宝珺和
许效松,1994;马力等,2005)

台地 pl
下扬子晚石炭世-早二叠世台地(芮琳等,1988;张
遴信等,1988;刘宝珺和许效松,1994)

被动陆缘
碳酸盐岩台地 CP

混积台地 mp
下扬子中二叠世-中三叠世混积台地(刘宝珺和许
效松,1994;殷鸿福和李思田,2000)

台地斜坡 rm
二叠纪上扬子浅海台地与其东南侧的湘桂深水海盆
间的台地斜坡(刘宝珺和许效松,1994;梅冥相等,
2007)

台盆 ip
南盘江-右江泥盆纪-石炭纪台盆(赖生华等,
2005)

陆内裂谷 ir 扬子区新元古代裂谷(王剑等,2001)

裂谷 R 陆缘裂谷 mr
富宁-那坡泥盆纪-石炭纪陆缘裂谷(马力等,
2005)

夭折裂谷 fr
塔里木铁克里克南华纪-震旦纪夭折裂谷(王爱国
等,2004)

断陷盆地
(含火山岩) FT(VFT)

下扬子新生代断陷盆地(王鸿祯,1985;邵家骥等,
1989;张祥云等,2004)

坳陷盆地 DW
江汉-洞庭第四纪坳陷盆地(王鸿祯,1985;柏道远
等,2010)

断陷-坳陷盆地
(含火山岩) FD(VFD)

松辽晚白垩世-第四纪断陷-坳陷盆地(于文卿等,
1999;李国玉等,2002;叶得泉等,2002;贾军涛等,2007)

陆内裂陷盆地
(含火山岩) IG(VIG)

华南东部晚侏罗世-新近纪陆内裂陷盆地(余心起
等,2003)

压陷盆地 DB
塔里木新近纪压陷盆地(张克信等,2010;Zhang
etal.,2013)

断陷-压陷盆地 FDE
新疆准噶尔盆地,早-中侏罗世为断陷盆地,晚侏
罗世-早白垩世为压陷盆地(方世虎等,2005)

拉分盆地
(含火山岩) PB(VPB)

莱阳白垩纪-始新世拉分盆地(李国玉等,2002);甘
孜-理塘古近纪-新近纪拉分盆地(张克信等,2010)

中岛弧增生、弧-弧碰撞、弧-陆碰撞、陆-陆碰撞

和陆内俯冲的产物,常表现为复杂岩石组成、复杂褶

皱和断裂构造的巨大山系.弧盆系概念参见潘桂棠

等(2008).叠接带和对接带最早由王鸿祯(1985)提
出并定义.本文认为,潘桂棠等(2008)提出的结合带

概念应等同于王鸿祯(1985)定义的叠接带.叠接带

主要由弧-弧碰撞和弧-陆碰撞时,在陆缘形成的

洋-陆转化增生带,是软碰撞产物.对接带由陆-陆

碰撞形成,是硬碰撞产物.在造山系的弧盆系、叠接

带和对接带大相之下,可按洋盆演化-洋陆转化历

程所产生的系列构造古地理环境和建造,进一步划

分出洋盆、弧前盆地、弧间盆地、弧后盆地、残余海

盆、周缘前陆盆地、弧后前陆盆地等(大地构造)相单

元(表2,图1).
中国大陆新元古代以来是由泛华夏陆块群、劳

亚 和 冈 瓦 纳3个 大 陆、3个 大 洋(古 亚 洲 洋、特
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表2 造山系沉积大地构造相单元(盆地类型)划分

Table2 Unitsofsedimentarytectonicfacies(typesofsedimentarybasins)inorogenicsystems

大相
相 亚相

相名称 相代号 亚相名称 亚相代号
实例

弧盆系

叠接带

对接带

弧盆系

叠接带

对接带

洋盆

残余海盆

活动陆缘

弧前盆地

岩浆弧

岩浆弧

弧间盆地

弧后盆地

边缘海

弧后前陆盆地

俯冲增生楔

前陆盆地(未分)
周缘前陆盆地

OB

RS

AM

FO

MA

MA

IB

BA

MS

BF

SA

FB
PF

MORB型洋盆相(含 MORB型

蛇绿岩或混杂岩带)
SSZ型洋盆相(含SSZ型蛇绿岩

或混杂岩带)

弧前主带

弧前斜坡

弧前构造高地

火山弧

陆缘弧

弧背盆地

弧内裂陷盆地

弧前裂陷盆地

弧后主带

弧后陆坡

弧后陆棚

碎屑岩半深海

硅泥质岩深海

碎屑岩浅海

混积浅海

蛇绿混杂岩带

海山

弧-海山增生带

弧-弧碰撞(增生)带

弧-陆碰撞(增生)带

陆-陆碰撞带

mob

sob

fc
fs
fh
va

cma

rb

iag

fg

bc

bs

bsh

cb

sb

ss

cm

om

sm

asm

aa

ac

cc

南昆仑阿尼玛卿二叠纪-早三叠世洋盆(Zhang
etal.,2000;张克信等,2001)

青海乌兰乌拉湖晚古生代洋盆(潘桂棠等,2013)

古新世-始新世藏南残留海盆(张克信等,2010;
Zhangetal.,2013)

额尔齐斯-西准噶尔中奥陶世-早石炭世活动陆
缘(匡立春等,2013;李锦轶等,2013);南昆仑二叠
纪-早三叠世活动陆缘(Zhangetal.,2000;张克信
等,2001,2004a)

东昆仑昆南布青山地区二叠纪-早三叠世弧前盆
地(张克信等,2001,2004b);西藏冈底斯南缘白垩
纪弧前盆地(日喀则群)(潘桂棠等,2013)

东昆仑昆北带晚石炭世-中三叠世陆缘弧(张克信
等,2001,2004b)

东昆仑南部晚二叠世弧背盆地(格曲组)(张克信
等,2001)

阴山-燕山地区晚侏罗世-早白垩世弧内裂陷盆
地(许欢等,2013)

闽浙粤沿海中侏罗世-白垩纪弧前裂陷盆地(谯汉
生等,1999)

东昆仑南部晚石炭世-中二叠世弧间盆地(浩特洛
洼组)(张克信等,2001,2004a,2004b)

扬子板块东南缘江西樟树墩一安徽伏川弧后盆地
(郭令智等,1996);东天山大南湖晚石炭世弧后盆
地(脐山组)(张洪瑞等,2010);东昆仑昆中带石炭
纪-中二叠世弧后盆地(早石炭世哈拉郭勒组和晚
石炭世-中二叠世浩特洛洼组)(张克信等,2001,
2004a,2004b)

闽粤南华纪-震旦纪碎屑岩半深海(王鸿祯,1985;
张开毕等,2005)

闽粤震旦纪硅泥质岩深海(王鸿祯等,1985)

义敦-沙鲁晚震旦世-奥陶纪碎屑岩浅海(李荣社
等,2011)

红柳河-洗肠井-碱泉青白口纪混积浅海(徐学义
等,2009)

东昆仑昆中-昆南带早-中三叠世弧后前陆盆地
(洪水川群)(张克信等,2004a,2004b)

东昆仑昆南布青山蛇绿混杂岩带(张克信等,2001)

西秦岭甘肃夏河县甘家乡八角城中二叠世海山
(Kouetal.,2009)

龙木错-双湖-澜沧江带二叠纪-三叠纪弧-海
山增生带(如:早二叠世曲地组、中二叠世龙格组、
早三叠世孜狮桑组等)(耿全如等,2012)

粤西信宜贵子-茶山地区新元古代-早古生代早
期弧-弧碰撞(增生)带(彭松柏等,2006a,2006b)

中新世台湾海岸山脉弧-陆碰撞(增生)带(耿威
等,2013)

藏南印度次大陆-亚洲大陆古近纪陆-陆碰撞带
(张克信等,2010;Zhangetal.,2013)

喜马拉雅南侧新生代前陆盆地(Vaidynandhanand
Ramakrishnan,2008;Zhangetal.,2013)
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提斯洋和太平洋)洋陆转换逐渐集合长大而成的(潘
桂棠等,1997,2009).洋陆转换过程中岛弧增生、
弧-弧碰撞、弧-陆碰撞和陆-陆碰撞是大陆生长

的主要方式.在中国大陆增生中,经历了多个大洋岩

石圈板块构造向大陆岩石圈构造转换、增生、碰撞聚

集,形成了以华北、塔里木和扬子为核心的三大陆块

区、五大对接带(额尔齐斯-西拉木伦、南天山、宽
坪-佛子岭、班公湖-双湖-怒江-昌宁-孟连和

江绍-郴州-钦防)和七大造山系(阿尔泰-兴蒙、
天山-准噶尔-北山、秦岭-祁连-昆仑、羌塘-三

江、冈底斯-喜马拉雅、武夷-云开和菲律宾)镶嵌

组成的复式大陆(潘桂棠等,2009,叶天竺等,2010).

2 定义与鉴别

2.1 陆块和地块相系

(1)陆表海(epeiricsea):是覆盖到大陆内部陆

壳基底上的浅水海域,不包含大陆边缘陆棚浅海区

(图1),海底坡度十分平缓.可据沉积建造特征划分

为海陆交互陆表海、碎屑岩陆表海、碳酸盐岩陆表海

和混积陆表海.海陆交互陆表海(marine-continental
alternatingepeiricsea):由海陆交互相沉积序列与

煤层、炭质泥岩交替组合而成.以三角洲、河口湾、潮
坪、沼泽、泻湖、潮汐通道、冲越扇和潮汐三角洲相陆

源碎 屑 沉 积 序 列 为 特 征.碎 屑 岩 陆 表 海(clastic
epeiricsea):可分障壁陆表海和无障壁陆表海.障壁

陆表海主要由潮坪,泻湖,冲越扇,潮汐通道,潮汐三

角洲相的石英砂砾岩、石英粉砂岩、高岭石粘土、海
绿石岩、铁质岩、磷质岩等共生系列组成的稳定克拉

通陆表海沉积.无障壁陆表海主要由海岸沙丘-后

滨、前滨、临滨、远滨相石英砂砾岩、石英粉砂岩、高
岭石粘土、海绿石岩、铁质岩、磷质岩等共生系列组

成的稳定克拉通陆表海沉积.碳酸盐岩陆表海(car-
bonateepeiricsea):通常为碳酸盐岩缓坡,自然坡

度低于1°,缺乏显著的斜坡坡折.高能带及其颗粒沉

积滩常直接分布于缓坡的向上部位;沿缓坡向下的

部位为潮下和浪基面以下的低能泥晶或泥质沉积;
下缓坡下部重力场十分微弱,因此缺乏重力流沉积

物.混 积 陆 表 海 (mixedclastic-carbonateepeiric
sea):由浅水与深水2个相区组成.浅水区为从浅海

碳酸盐岩台地逐渐过渡至潮坪的陆源碎屑沉积区.
深水区为深水盆地的含陆源碎屑碳酸盐岩和陆源碎

屑沉积区,灰泥丘发育.
(2)被动陆缘(passivecontinentalmargin):是依

板块构造划分的一种地壳构造单元,指大西洋型大陆

边缘,从大陆坡至深海盆间无(海)沟-(岛)弧-盆

(弧前和弧后盆地)发育,是从大陆向大洋过渡的一个

地壳稳定的广阔带.被动陆缘从滨岸向深海盆可依次

分为陆棚和陆缘斜坡,有时在陆缘发育陆缘裂陷.陆
棚(continentalshelf):又称大陆架、陆架,为大陆在海

域中的自然延伸,通常指大陆周围倾斜较平缓的海底

滨海-浅海地带,即从平均海面至海底坡度显著增大

处(即陆架坡折处,一般在水深约200m处).以最大

风暴浪基面为界(水深约100m处)划分为较浅水的

内陆棚(innercontinentalshelf)和较深水的外陆棚

(outercontinentalshelf).陆缘斜坡(continentalslope):
又称大陆斜坡,是大陆架之外向大洋盆地过渡的较陡

的海底坡面,一般位于陆壳及洋壳之间的过渡带上.
其坡度大,一般为3°~6°,最大可达45°;宽度变化

大,一 般 宽20~100km,上 覆 水 深 一 般 为200~
3200m,所对应的海域称半深海.其上常有许多深海

峡谷和海底阶地,沉积物主要为陆源碎屑浊积岩.陆
缘裂陷(continental-margingraben):是被动大陆边缘

边缘陆壳的初始张裂,还未发育到陆缘裂谷阶段的产

物.与陆缘裂谷的主要区分是不发育裂谷内特有的双

峰式火山岩,仅为陆缘初始张裂的裂陷槽,是陆缘裂

谷发育的前身.
(3)被动陆缘碳酸盐岩台地(carbonateplat-

formofpassivecontinentalmargin):大部分被动陆

缘毗邻的大陆为地势平坦的平原区,向海一侧多处

于开阔大洋,为清水环境下的浅海陆棚区,该区域生

物化学作用强烈,提供了大量内源的碳酸盐与生物

碎屑沉积物.因此,巨型碳酸盐岩台地建造是被动边

缘发育过程的典型建造之一.在巨型碳酸盐岩台地

建造区域,在区域构造拉张背景下会出现内部岩相

分异,通 常 分 异 为 以 浅 水 碳 酸 盐 岩 发 育 的 台 地

(platform)和以较深水硅泥质岩发育的台盆(inter-
platformbasin)以及从台地向台盆过渡的斜坡地

带,称为台地斜坡(ramp).如扬子陆块区晚二叠世长

兴期,呈以长兴灰岩为代表的台地与以大隆硅质岩

为代表的台盆相间的格局.如以碳酸盐岩与陆源碎

屑岩交互出现为特征建造的台地称为混积台地

(mixedclastic-carbonateplatform).
(4)裂谷(rift):地壳断裂作用产生的伴有火山

活动和地震活动的断陷带.裂谷发育早期阶段主要

为陆相或海相碎屑岩沉积,发育高峰期出现双峰式

火山岩建造与深水浊积岩建造,后期可出现蒸发岩

沉积.大陆内部由大断裂限定的张性裂谷称陆内裂
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谷(intracontinentalrift).陆内裂谷也可发育比较单

一的玄武岩,如上扬子陆块的晚二叠世峨眉山玄武

岩裂谷事件,以发育大陆溢流玄武岩为特征.大陆块

边缘陆壳的张性裂谷称陆缘裂谷(continental-mar-
ginextenionalrift).与陆缘边界高角度相交深入陆

内的三叉裂谷的一支,通常另外两支演化成洋盆,而
伸入陆内的一支没有演化成洋盆而中途夭折,始终

为陆壳基底的张性裂谷称夭折裂谷(failedrift或

aulacogen).陆内、陆缘和夭折3类裂谷的共同特征

如下:主要由陆源碎屑沉积岩和碳酸盐岩组成,一般

下部以陆源碎屑浊流沉积为主,夹少量富碱或双峰

式火山岩,中部含大量碳酸盐岩,上部以陆缘碎屑岩

为主.常为扩张失败的向上变浅的沉积序列.重力滑

塌沉积发育,厚度巨大.可划分出以粗碎屑为主的裂

谷边缘和以细碎屑为主的裂谷中央.
(5)断陷盆地(faultbasin):盆缘一侧受同沉积

正断层控制的拉张型的下陷盆地.本文将其分为不

含火山岩和含火山岩建造两类.
(6)坳陷盆地(downwarpedbasin):盆地边界无

断裂控制的大范围凹陷下沉的沉积盆地.本文将其

分为不含火山岩和含火山岩建造两类.
(7)断陷-坳陷盆地(faulted-downwarpedba-

sin):拉张背景下由断陷和坳陷复合而成的下陷盆

地.通常是先断陷,后坳陷,其间由构造转换面分割.
本文将其分为不含火山岩和含火山岩建造两类.

(8)陆内裂陷盆地(inlandgraben):陆块或地块

内部拉张背景下盆缘两侧或周缘受多条同沉积正断

层控制的下陷盆地.本文将其分为不含火山岩和含

火山岩建造两类.
(9)压陷盆地(depressionalbasin):是陆内汇聚

挤压环境下形成的构造挠曲类盆地(又称为陆内前

陆盆地),往往是陆内造山带与盆地带间的边界逆冲

断层作用和隆起山带的构造负荷作用,导致盆地基

底向隆起山链方向弯曲下沉产生的构造坳陷,盆地

的边界逆冲断层控制盆地的发展.本文将其分为不

含火山岩和含火山岩建造两类.
(10)断陷-压陷盆地(faulted-depressionalba-

sin):先期犁式正断伸展形成断陷盆地,后期断裂翻

转逆冲,形成压陷盆地.
(11)拉分盆地(pull-apartbasin):走滑断层作

用沿断裂带产生的盆地.本文将其分为不含火山岩

和含火山岩建造两类.
2.2 造山带(弧盆系/叠接带/对接带)相系

(1)洋 盆(oceanicbasin):大 陆 坡 以 下 水 深

4000~6000m的深海底.具大洋型地壳.它包括中

央海岭、海山、深海平原、深海丘陵等地形.沉积物有

微体生物(放射虫、抱球虫等)软泥、红粉土、浊流携

带的硅泥质建造、宇宙尘等.开阔大洋发育 MORB
型蛇绿岩,大洋盆关闭后 MORB型蛇绿岩洋壳残片

与其共生的岩石建造呈蛇绿构造混杂岩形式存在,
称 MORB型洋盆相;位于活动陆缘一侧的边缘海性

质的小洋盆发育SSZ型蛇绿岩,小洋盆关闭后SSZ
型蛇绿岩洋壳残片和与其共生的岩石建造呈蛇绿构

造混杂岩形式存在,称SSZ型洋盆相.
(2)残余海盆(residuesea):在洋陆转换时期,

位于结合带靠陆一侧稍早于前陆盆地或与前陆盆地

同步发育的以浊积岩建造为主的盆地.其往往受不

规则状大陆边缘控制,部分接点部位己转化为早期

复理石前陆盆地,而部分海湾部位仍为残留洋盆所

占据.与前陆盆地的区别是在盆地中存在构造挤入

的洋壳碎片,如玄武岩、超基性岩、辉长岩等.
(3)活动陆缘(activecontinentalmargin):有洋

壳俯冲带的大陆边缘,分为西太平洋型和安第斯型.
西太平洋型活动陆缘发育(海)沟-(岛)弧-盆(弧
前和弧后盆地)体系;安第斯型活动陆缘发育(海)
沟-(岛)弧(弧前)体系,缺失弧后盆地.本文的“活
动陆缘”指对洋壳俯冲带和弧-盆系统的野外调查

资料尚欠缺,目前不能对其内部构成进行详细解剖,
只能笼统称为“活动陆缘”,并可据沉积特征可大致

划分出活动陆缘陆棚(activecontinentalmarginal
shelf)、活动陆缘陆坡(activecontinentalslope)和活

动陆缘海盆(activecontinentalmarginalbasin).与
活动陆缘岩浆弧相关的盆地主要包括:弧前盆地、弧
背盆地、弧间盆地、弧后盆地、弧后裂陷盆地、弧间裂

陷盆地、弧内裂陷盆地、弧前裂陷盆地和边缘海.
(4)弧前盆地(forearcbasin):位于岛弧与俯冲

带之间的盆地,基底为因俯冲增生而圈闭的残留洋

壳,或直接跨覆在岩浆弧和俯冲杂岩之上.可进一步

划分出弧前主带(forearcbasincenter)、弧前斜坡

(forearcslope)和弧前构造高地(forearchighland).
弧前主带靠近俯冲带一侧,有因俯冲增生而圈闭的

残留洋壳,或直接跨覆俯冲杂岩之上,深水浊流和重

力滑塌沉积物发育,火山岩夹层多.弧前斜坡指俯冲

早期形成于岛弧与俯冲带过渡地带内的弧前陆坡,
发育海底峡谷浊积扇,含弧火山岩夹层,岩相及厚度

变化大.弧前构造高地指位于岛弧与俯冲带过渡地

带内的构造上隆高地,在弧前构造高地上常发育碳

酸盐海台.
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(5)弧背盆地(retroarcbasin):为岛弧系发育期

间,或弧-弧、或弧-陆碰撞过程中上叠在岛弧之上

的盆地.一般为富含火山岩夹层的海陆交互到浅海

相碎屑沉积或不连续的海相碳酸盐岩沉积.
(6)弧间盆地(interarcbasin):指洋壳消减过程

中弧体分裂扩张形成的裂谷盆地,或分布于两列和

多列火山岛弧间的盆地,弧间盆地基底已扩张到过

渡壳或似洋壳.
(7)弧后盆地(backarcbasin):指发育在大陆和

大洋过渡带的火山弧向陆一侧的边缘海盆,常用岛

弧裂离后的裂谷作用和弧后扩张来解释弧后盆地的

成因.由于弧后盆地主带具洋壳或似洋壳基底,因此

弧后盆地也可称之为弧后小洋盆.弧后主带向陆一

侧过渡到以过渡壳和陆壳为基底的弧后陆坡(back-
arcslope)和弧后陆棚(backarcshelf).

(8)对增生到大陆边缘的陆缘岩浆弧,由于引张

作用,往往在弧的不同部位发育裂陷盆地.发育在岩

浆弧之上的称弧内裂陷盆地(intraarcgraben);发

育在岩浆弧之前的称弧前裂陷盆地(forearcgra-
ben).这类与弧相关的裂陷盆地在我国东部中-新

生代滨太平洋构造域内很发育,其分布时代主要集

中在晚侏罗世-早白垩世,其共性是都是张性环境

下的断陷或断陷-坳陷盆地,盆内火山岩发育,但盆

地基底没有拉张到过渡壳和似洋壳,都是陆壳基底.
(9)边缘海(marginalsea):发育在岛屿与地块

之间、岛屿与岛屿之间、或大陆与裂离地块之间的海

域,通常从大陆性地壳过渡到过渡型地壳,再到大洋

型地壳.从边缘海靠陆一侧向深海盆可划分出浅海、
半深海和深海.可据岩石建造类型进一步划分为碎

屑岩浅海(clasticshallowsea)、碳酸盐岩浅海(car-
bonateshallow sea)、混 积 浅 海 (mixedclastic-
carbonateshallowsea)、碎屑岩半深海(clasticbath-
yal)和硅泥质岩深海(siliceousabyssal).边缘海可

进一步细分为上述的弧前盆地、弧背盆地、弧间盆

地、弧后盆地等.
(10)蛇绿混杂岩带(ophiolitemélangezone):

指被肢解的洋壳残片,主要由洋壳残块、地幔岩和深

海/半深海硅泥质沉积物组成.硅泥质沉积物为基质

部分,被强烈剪切(劈理化)和柔皱;洋壳残块和地幔

岩等呈构造岩块或岩片包裹于基质之中.该套岩石

组合可代表深海洋盆环境.
(11)俯 冲 增 生 楔 (subductionaccretionary

zone):为洋壳俯冲形成的海沟-弧前沉积-洋壳构

造混杂拼贴的蛇绿混杂加积增生楔.主体是从俯冲

盘刮削下来的、后来经拼贴形成的洋壳建造和浊流

沉积物,并有一些上覆板片的外来碎块,也有俯冲消

减的洋壳或弧后洋盆上的海山或洋岛混杂其中,而
后在俯冲带浅部遭受强烈剪切、变质和变形,形成叠

瓦状楔形体型的俯冲增生楔体系.在该带可区分出

海山(seamount)、弧-海山增生带(arc-seamount
accretionaryzone)、弧-弧碰撞(增生)带(arc-arc
collisionalzone)和弧-陆碰撞(增生)带(arc-conti-
nentcollisionalzone).

(12)陆-陆碰撞带(continent-continentcolli-
sionalzone):为陆块和陆块碰撞形成的结合带或对

接带,沿该带分布蛇绿混杂岩带、侵入岩 TTG与

GG组合和高压超高压变质带.如约65~40Ma间

沿雅鲁藏布江形成的印度陆块与欧亚陆块碰撞形成

的陆-陆碰撞带.
(13)前陆盆地(forelandbasin):由于造山带和

山链的生长并向陆迁移而在克拉通边缘形成的箕状

凹陷.相对于造山带,处于前陆位置.是大陆碰撞及

缝合期间发育的盆地,属挤压型盆地,通常划分为周

缘前陆盆地和弧后前陆盆地.前陆盆地内部可进一

步划分出楔顶、前渊、前陆隆起和隆后带.
(14)周 缘 前 陆 盆 地(peripheralforelandba-

sin):是洋壳俯冲闭合发生陆-陆碰撞或陆-弧碰

撞,洋盆关闭,在俯冲陆块一侧的被动边缘转化来的

构造挠曲类盆地,其底板为被动陆缘的陆壳.早期以

深水细碎屑复理石为主,晚期以浅水相粗碎屑的磨

拉石为主.盆地轴向往往与主构造方向一致.
(15)弧后前陆盆地(backarcforelandbasin):

位于仰冲板块的主动陆缘岩浆岛弧的后面.是洋壳

俯冲消减弧-陆碰撞,在岛弧造山带后缘形成的构

造挠曲类沉积盆地.岩石组合以火山-沉积组合为

特征.物源有双向性,靠弧一侧以火山碎屑岩为主;
靠陆一侧以陆源碎屑物为主.

3 结论

(1)自1923年Sander提出“大地构造相(tec-
tonicfacies)”术语,至今已整整90周年,国际国内

学者对大地构造相进行了大量卓有成效的研究,大
地构造相已成为地质学家在板块构造学和大陆动力

学构架下,解剖造山带和陆块区物质组成、结构与形

成演化的有力工具.
(2)沉积作用与其盆地形成的大地构造环境紧

密相关.沉积大地构造相是反映陆块区、洋区、洋与
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陆块之间的陆缘区(活动和被动陆缘)形成演变过程

中,在各个演化阶段及其特定的大地构造环境中形

成的沉积盆地及其充填序列,是表达大陆岩石圈板

块在离散、汇聚、碰撞、走滑等动力学过程中形成的

不同类型沉积盆地及其综合产物,具有恢复陆块区

和造山系形成演化的功能.
(3)从大地构造环境和沉积盆地分析角度,为系

统剖析中国大陆新元古代以来纷繁复杂的大陆增生

历程,笔者针对中国大陆形成演化特点,提出一套沉

积大地构造相(沉积盆地类型)的4级(相系、大相、
相和亚相)划分方案和鉴别标志.

(4)一级为陆块区(含地块)相系和造山系相系.
陆块区按构造古地理位置和区域构造应力场进一步

划分出二级和三级单元.造山系由弧盆系、叠接带和

对接带大相构成.叠接带大相主要由弧-弧碰撞和

弧-陆碰撞时,在陆缘形成的洋-陆转化增生带,是
软碰撞产物.对接带大相由陆-陆碰撞形成,是硬碰

撞产物.
(5)在造山系的弧盆系、叠接带和对接带大相之

下,按洋盆演化-洋陆转化历程所产生的系列构造

古地理环境和建造,进一步划分出洋盆、弧前盆地、
弧间盆地、弧后盆地、残余海盆、周缘前陆盆地、弧后

前陆盆地等大地构造相单元.
(6)陆块(地块)区主要据区域构造应力场(地壳

垂直升降为主和水平运动为主两大类)进一步划分

次级单元.如以水平运动为主,可按拉张、挤压和走

滑3类构造背景,划分出断陷盆地、压陷盆地和拉分

盆地等大地构造相单元.
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