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台湾东部海域台东峡谷沉积特征及其成因

孙美静,高红芳,李学杰
国土资源部海底矿产资源重点实验室,广州海洋地质调查局,广东广州 510075

摘要:台湾东部峡谷的研究程度较低,对其沉积特征及成因缺乏系统的论述.利用近年来在台湾东部海域获得的地震剖面,对
台东峡谷的形态特征、沉积充填以及成因进行了详细的分析.台东峡谷主体位于花东海盆,该部分水深在4000~5500m范围

内,以NE方向为主,长度约为160km,宽度为0.2~14km.根据峡谷的平面延伸特征,可以将台东峡谷分为3个区段:上游段

为NE-NEE走向段、中游段为NE-NNW走向段、下游段为NE走向段直到峡谷嘴部;下切谷剖面形态从上游段的“V”型、中游

段的复合形态(“UV”并行)逐渐过渡到下游段的“U”型.台东峡谷上游段-中游段滑塌构造发育,峡谷转弯处的侧翼可见波状

沉积,其下游段则以沉积充填为主.台东峡谷的成因与构造作用、地形特征和深水沉积作用关系密切.受西南高东北低的地形

特征及基底隐伏断裂控制,峡谷总体呈现NE向延伸;重力流作用为峡谷的下切侵蚀和充填提供了动力与物质来源,峡谷从上

游段到下游段下切侵蚀能力减弱,谷底充填增厚;峡谷中游段受海山的阻挡,发生转向;峡谷下游段因多条峡谷携带的沉积物

汇入和“喇叭状”地形的影响,输送的沉积物在出加瓜脊末端后,形成了大型深水扇.
关键词:花东海盆;台东海底峡谷;形态特征;深水沉积;沉积学.
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SedimentaryCharacteristicsandOriginofTaitungCanyonin
EasternWatersofTaiwanIsland

SunMeijing,GaoHongfang,LiXuejie
KeyLaboratoryofMarineMineralResources,MinistryofLandandResources,GuangzhouMarineGeologicalSurvey,Guangzhou 510075,China

Abstract:ThereisalackofsystematicdiscussiononthesedimentarycharacteristicsandcausesofTaitungCanyon.Themor-

phologicalfeatures,sedimentaryfillingcharacteristicsandoriginofTaitungCanyonareanalyzedbyusingthesingle-channel

andmulti-channelseismicprofilesrecentlyacquiredineasternTaiwan.TaitungCanyonismainlylocatedintheHuatungBasin

andisgenerallyorientedNEorientedwithalengthof160km,awidthof0.2-14kminthewaterdepthof4000-5500m.The

TaitungCanyoncanbedividedintothreetypesinprofileshape:V,U,complextypesandthreesegmentsinplane:upper,

middleandlowersegments,whichareNE-NEE-striking,NE-NNW-strikingandNE-strikingrespectively.Massmovements

suchasslidesorslumpsareubiquitousintheupperofTaitungCanyon,whicharedrivenbyavarietyoferosionalprocesses

fromgravityflowerosiontoturbiditycurrent.WavydepositioncanbeobservedintheflankofthemiddlesectionofTaitung

Canyon,whichmaybeformedbyturbiditycurrent.ThesufficientdepositscouldbedischargedatthelowerofTaitungCan-

yon,wherethemodernsubmarinefandeveloped.TheformationanddevelopmentoftheTaitungCanyonresultedfromthein-

teractionbetweenthetectonicactivity,topographyanddeep-waterdeposition.Uppersegmentiscontrolledbytopographyand

deep-waterdeposition.Gravityflowdepositionprovidesamaterialandpowersourcefortheerosionandfillsinthecanyon.The

middlesegmentiscontrolledbytectonism,whichGaguaRidgechangestheorientationofthemiddlereachofTaitungCanyon;
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Thedeep-waterfan,locatedattheendofTaitungCanyon,iscontrolledby“trumpet”topography.Whentheygetridofthelat-

eralconstraintsfromGaguaRidge,thedebrisoccurtounload,resultinginalargedeepwaterfan.

Keywords:HuatungBasin;TaitungSubmarineCanyon;morphologicalfeatures;deepwatersedimentation;sedimentology.

0 引言

随着深水/超深水油气与海域天然气水合物勘

探等研究的发展,海底峡谷受到越来越多的关注和

重视(HarrisandWhiteway,2011;Micallefetal.,

2014;Suetal.,2014).海底峡谷是大陆边缘常见的

一种窄而深、两壁陡峭的长条状负地形.海底峡谷通

常纵向切入陆架或陆坡,成为沉积物由陆地向深海

传输的重要通道,构成了“源-汇系统”的重要组成

部分.
南海北部大陆边缘发育了众多的海底峡谷,如

琼东南盆地中央峡谷、珠江口外海底峡谷、台湾岛西

南部海底峡谷群(福尔摩沙海底峡谷、澎湖海底峡

谷、高坪海底峡谷等).前人从峡谷的形态特征、沉积

图1 台湾东部海域花东海盆区域地形特征

Fig.1 AgeneralbathymetricchartshowingtopographyofeasternTaiwanIsland
图中标注黑色和红色线为地震测线;红色箭头表示沉积速率,单位为mm/a,据Dadsonetal.(2003);底图据Sibuetetal.(2004)

充填特征、时空演化特征、主控因素以及油气地质意

义等多个方面对这些峡谷进行了深入的研究(Yu
andHong,2006;解习农等,2012;许怀智等,2012;

Dingetal.,2013;Suetal.,2014;徐尚等,2014;陈
慧等,2015;廖计华等,2016).然而,受数据获取、资
料品质等方面的限制,台湾东部峡谷的研究程度却

相对不高.台湾东部海域是菲律宾海板块与欧亚板

块交汇部位,其中菲律宾海板块向NW 方向运动造

成吕宋岛弧与欧亚板块碰撞形成台湾岛,至今仍处

于活跃状态.台湾东部海域的花东海盆属于东部岛

坡外缘深海盆地,西侧与台湾岛、绿岛及兰屿相邻,
南部为吕宋岛弧,东界是加瓜海脊,北缘与琉球海沟

和琉球岛弧相接(图1).花东海盆地形西高东低,沟
谷体系发达(图1,2),主要发育台东峡谷、奇美峡谷

(亦称秀姑峦峡谷)、花莲峡谷等(刘保华等,2005;
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图2 台湾东部海域海底峡谷的冲刷侵蚀特征

Fig.2 ErosioncharacteristicsofsubmarinecanyonintheeasternwatersofTaiwanIsland
AA'测线位置见图1

Ramseyetal.,2006;耿 威 等,2013;Lehuetal.,

2015).这些峡谷的发育对台湾岛东部地形及花东海

盆、西菲律宾海盆沉积特征有显著影响.本次研究选

择台东峡谷(TaitungCanyon)作为研究对象.
前人对台东峡谷的研究主要侧重于峡谷地形地

貌特征方面的定性描述,并针对其成因进行了初步

探讨,认为台东峡谷的形成主要受控于构造因素和

海底浊流侵蚀作用,如Schnürleetal.(1998)讨论了

构造作用对台东峡谷形成的控制作用;刘保华等

(2005)论述了台湾岛以东海域海底地形特征,进而

分析其构造控制;沉积方面主要是针对东部山脉剥

蚀、隆升特征以及东部近海河流沉积速率等方面研

究(刘保华等,2005;屈继文,2011).前人的研究在峡

谷形态描述方面不够精细,且缺乏系统的论述,本文

将通过对台东峡谷地震剖面的精细解释,从平面和

垂向上刻画峡谷的形态特征、分段性差异特征、沉积

充填特征,最后探讨该峡谷的成因.

1 数据资料

台湾东部海域的地震资料稀缺,前人采用的数

据主要来源:①1975年九连号研究船执行的TAI-
JUNT航次获得的海底地震反射数据、重磁资料;②

1995年中美合作的 TAICRUST深部地震勘测资

料;③2000年“大洋1号”航次获得的多波束全覆

盖、重力、磁力和地震探测资料(隋波,2003).这些资

料为研究台湾岛以东海域的海底地形地貌、区域地

质构造和地壳结构特征提供了大量的科学依据.但
这几次勘测研究侧重不同,地震资料布设位置局限.
本文利用广州海洋地质调查局2013~2014年在台

湾东部海域获得的最新地震反射剖面开展相关研

究,其中①号、③号、④号剖面为单道地震,②号、⑤
号、⑥号为多道地震剖面.各地震剖面的详细采集参

数见表1.

2 台东峡谷特征

花莲至台东海岸山脉外海陆坡(即台湾岛东部岛

坡)坡度较大,平均坡度为5°~7°(刘保华等,2005),
水深在1000~4000m之间,其上发育众多规模大小

不一的海底峡谷(图1,2).由南向北主要分布着台东

峡谷、奇美峡谷、花莲峡谷等较大的峡谷(Ramsey
etal.,2006),其中以台东峡谷规模最大.通过对花东

海盆台东峡谷体系平面展布、剖面形态及沉积充填特

征等分析,自西南向东北方向将台东峡谷体系划分为

3个区段:上游段为NE-NEE走向段;中游段为过渡

表1 地震数据采集主要参数

Table1 Themainparametersofseismicdataacquisition
单道地震

   ①号剖面   ③号、④号

多道地震

②号、⑤号、⑥号剖面

采集船 探宝号 采集船 东勘1号 采集船 探宝号

震源 GI枪 震源 GI枪 采样率(ms) 2
采样率(ms) 0.25 采样率(ms) 0.25 地震拖缆道数 480
偏移距(m) 11.3 偏移距(m) 33 道间距(m) 12.5

最大输出功率(cu.in) 420 最大输出功率(in3) 1180 最大覆盖次数(次) 80
枪阵总容量(cu.in) 5080
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表2 台东峡谷不同区段剖面的峡谷参数统计

Table2 MorphologyparameterstatisticsofdifferentsectionsofTaitungCanyon

剖面号 剖面方向
剖面与峡谷
相交角度(°)

剖面所处
峡谷区段

峡谷截面
形态

谷顶宽度
(km)

下切海底深度 谷底沉积充填厚度

双程反射
时间(ms)

深度(m)
双程反射
时间(ms)

厚度(m)

① NW 90 上游段 V型 9.0 734 551 312 250

② SN 90 上游段 V型 9.1 731 549 300 240

③ SN 90 上游段 V型 7.3 688 516

④ EW 45 中游段 UV并行 13.5 658 494

⑤ EW 45 中游段 UV并行 8.2 497 373 184 147

⑥ SN 90 下游段 U型 1.8 80 60 847 847

  注:据Leetal.(2015)文献中的地震P波传播速度采用如下数据:海水传播速度为1500m/s,浅部沉积物速度为1600m/s,⑥号剖面充填沉积

较厚速度为2000m/s.③、④号剖面为单道地震剖面,资料品质限制,谷底沉积充填厚度不确定.

图3 台东峡谷平面展布及典型剖面形态特征

Fig.3 ThedistributionandmorphologicalfeatureoftypicalprofilesofTaitungCanyon
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段呈NE-NNW走向;下游段为NE走向段延伸到峡

谷嘴部(表2).台东峡谷的平面展布特征、下切谷形态

及沉积充填特征详细描述如下.
2.1 平面与剖面特征

台东峡谷平面上整体呈“S”型,从西南向东北

方向水体逐渐加深,在花东海盆内的主体水深范围

为4000~6200m,总长超过160km(刘保华等,

2005).台东峡谷初始位置与台湾东部主要河川之一

图4 台东峡谷⑤号典型地震剖面解释图

Fig.4 TypicalNo.5seismicprofileofTaitungCanyon

的卑南溪(BeinanRiver)相连,其头部沿台东海槽轴

部向南延伸,之后向东穿过绿岛和兰屿之间的吕宋

岛弧,经东部岛坡进入花东盆地,向NE方向延伸达

100km,较平直,上游段弯曲系数约为1.1;宽度在

7~14km之间,其中东部岛坡外坡处峡谷呈扇形撒

开状宽度较大,达到14km,向中下游逐渐变窄;下
切谷剖面形态主要为“V”型,下切海底深度为520~
600m(图3中①~③).

加瓜海脊西侧紧邻有一大致与其平行的海山

链,台东峡谷在此处出现大拐弯,发生近90°偏转.该
段可视为台东峡谷的中游段,弯曲系数约为1.7,宽
度为3~7km,下切谷呈“UV”并行的复合型形态.

拐点南部,峡谷为 NE向延伸,下切海底深度近

500m(图3中④);拐点北部,峡谷转为NNW 方向

延伸约16km,下切深度为370m左右(图3中⑤).
峡谷下游段与来自台湾岛东部岛坡北部的众多

沟谷(包括奇美峡谷、花莲峡谷等)汇合,并进一步向

NE方向延伸至琉球海沟,规模逐渐变小.该区段的

峡谷弯曲系数约为1.4,宽度小于3km,在琉球海沟

外陆坡区宽度不足200m,剖面形态主要为“U”型,
海底冲刷深度均小于100m(如图3中⑥).
2.2 沉积充填特征

通过对花东海盆内已有的地震资料精细解释,依
据振幅、频率、连续性、反射结构、形状等地震反射参

数特征的分析,发现在震测剖面上可以辨识出两个主

要的层序界面:界面2与界面1.这两个层序界面将花

东海盆的沉积物区分为两个层序:S2和S1,各代表不

同的沉积单元.台东峡谷发育的时间大致与界面2相

当,其不同部位的沉积充填特征存在差异.
台东峡谷上游段滑塌构造发育,峡谷两侧的天

然堤呈不对称分布,水道外侧陡峭,内侧阶地发育,
谷底最深处靠近外侧,重力流侵蚀和垮塌作用强烈.
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图5 台东峡谷⑥号典型地震剖面解释

Fig.5 TypicalNo.6seismicprofileofTaitungCanyon

如图3中②号SN向延伸的多道地震剖面,横切台

东峡谷上游段(NEE走向段),谷态呈“V”型横截

面,顶截面宽9.1km,下切海底549m.层序S2是一

套透镜状、杂乱-短波状结构、中强振幅的反射沉积

体,其内部为扭曲变形严重、无成层性的重力流沉

积,其下部为平行层状、中-强振幅、连续性较好的

深海相沉积.层序S2内重力流沉积体侵蚀特征明

显,与上覆和下伏地震相呈不整合接触;界面1到海

底之间的层序S1是一套平行、强振幅、高频、连续性

好的反射层,局部发育水道充填沉积体,内部多为前

积和平行充填.显示峡谷及周缘的侵蚀、滑塌沉积充

填特征.峡谷壁主要为中-强振幅、低连续-断续的

地震反射特征,沿着斜坡向下滑移,可见明显的阶梯

状滑塌现象,滑塌断层清晰可见.两岸不对称,因②
号剖面位于峡谷由NE转向NEE走向转折拐点附

近,北侧谷壁处于“凹岸”,受到更强劲的水流冲刷,
谷壁较陡,地层发生高角度的侵蚀垮塌;南侧谷壁处

在“凸岸”一侧,具有多级滑塌构造或冲刷阶地,整体

宽缓,周缘地层的滑塌体分布面积大,沉积较厚,呈
楔形向峡谷中心推进.峡谷侵蚀底界在重力流沉积

层中下部,呈“底凸”状,充填体自下向上总体分为两

套不同地震反射特征,下部一期充填为一套具有前

积和双向上超结构特征的反射层,厚度约为170m,
推测为重力流沉积充填;上部二期充填表现出平行

层状、强振幅、连续性中等-好的反射特征,厚度为

70m左右,为深海浊流沉积.峡谷现今仍以下切侵蚀
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作用为主,处于“饥饿型”充填阶段.
峡谷中游段的侵蚀作用与沉积充填伴生,在峡

谷侧翼可见波状沉积,可能为浊流作用形成的沉积

物波(图4).与峡谷中游段(NNW 走向段)斜交的⑤
号EW向延伸的多道地震剖面显示峡谷呈“UV”并
行形态,横截面顶部宽8.2km,下切海底373m(图

4,剖面位置见图1).峡谷下切侵蚀底界面大致与层

序S2的底界面即界面2一致.层序S2是一套杂乱、
强振幅(局部夹杂中弱振幅)的反射层,局部可见前

积结构,为重力流沉积层,其贯穿剖面东西走向,直
至东缘被加瓜脊带的小海脊阻挡而消失;S2的下伏

地层反射特征为厚层的平行结构、强振幅、连续性很

好,两者地震反射特征截然不同,该套地层属于深海

相稳定沉积.层序S1发育一套中厚层的具有长波

状、连续性好、强振幅反射特征的沉积层,①号、④
号、⑤号剖面上均有显示,推测为沉积物波;峡谷内

部充填底界下切侵蚀到杂乱的重力流沉积层下部,
呈“U”状,其内沉积充填反射特征与②号剖面类似,
下部一期是杂乱中弱振幅反射的薄层重力流沉积充

填,厚度为112m左右;上部二期充填近海底为一套

强振幅、高频、高连续反射的稳定沉积充填,约为

35m厚,较②号剖面充填厚度明显变薄.充填体附近

局部有很小规模的平行层状、强振幅、连续性较好反

射,推测是水道不断迁移摆动残余的水道底部砂体

沉积.峡谷谷壁的阶梯状滑塌特征亦与②号剖面类

似,典型的是西侧壁上部对滑塌阶梯冲刷出“V”型
谷,且与峡谷平面展布形态(图1)吻合,是一向NW
方向延伸的小型分支水道.

峡谷末端侵蚀深度较大,以沉积物充填为主,来
自台湾岛东部的物源,经台东峡谷、秀姑峦峡谷、花
莲峡谷等的输送在加瓜脊靠琉球海沟一侧堆积形成

大型深水扇沉积.例如,近乎与峡谷嘴部垂直的⑥号

SN向剖面显示(图5,剖面位置见图1),海底有多个

较小的冲刷沟,一般侵蚀深度小于60m.海底向下

有一整体呈宽缓的“U”型深水扇沉积,宽度约为

13.6km,充填厚度可达800m.深水扇体由多期水

道-堤坝复合体叠置构成,水道-堤坝复合体在剖

面上呈透镜状或海鸥翼状形态,其宽度可达2.7km
以上,厚度约为185m(双程反射时间为185ms),内
部呈侧积结构或双向上超反射充填.在各期水道、水
道-堤坝复合体之间可见薄层状平行结构、强振幅、
连续性好的反射,解释为水道砂、席状砂沉积.

综上所述,笔者对比台东峡谷各段特征认为,峡
谷滑塌构造发育,重力流侵蚀和垮塌作用非常强烈,

并伴随着沉积物的充填.层序S2位于连续稳定的海

相沉积层之上,是一套杂乱的重力流沉积层.台东峡

谷下切侵蚀到重力流沉积层下部,峡谷底部充填有

连续强振幅的水道砂沉积.层序S1靠近峡谷侧翼的

部分可见一套波状沉积,推测为浊流作用形成的沉

积物波.峡谷上游段到中游段,内部充填厚度为

100~300m,分为两期,底部一期充填是杂乱的重

力流、垮塌沉积,上部二期充填是连续性相对变好的

浊流沉积.到峡谷末端,台东峡谷、奇美峡谷、花莲峡

谷等汇聚,沉积物输送量及下切侵蚀能力都较大,在
琉球海沟附近的峡谷嘴部侵蚀深度可达800m,被
沉积物充填形成大型深水扇沉积体.

3 峡谷成因探讨

海底峡谷的形成、发育和演化是一个很复杂的

过程,通常是构造活动、地形特征差异、物源供给、沉
积与侵蚀作用等多种因素共同作用产生的结果(赵
月霞等,2009;苏明等,2013;刘杰等,2016).台东峡

谷的成因与构造作用、地形特征和深水沉积作用关

系密切.峡谷上游段主要受西高东低的地形特征、构
造活动、深水沉积作用的控制,重力流沉积为峡谷的

下切侵蚀和充填提供了物质与动力来源;峡谷中游

段为过渡段,受加瓜脊带小海脊的阻挡导致峡谷发

生转向;台东峡谷下游段因奇美峡谷和花莲峡谷等

其他峡谷群输送的大量沉积物汇入,在出加瓜脊末

端“喇叭状”地形时,摆脱了侧向约束,其携带碎屑物

便卸载沉积下来,形成大型深水扇.
3.1 构造活动

距今6.5Ma左右,因菲律宾海板块的吕宋岛弧

与欧亚大陆板块的东南边缘发生碰撞,台湾岛开始

隆升造山(Huangetal.,2001).断裂、地震活动和基

底起伏等构造因素对台东峡谷的形成和演化起到重

要的控制作用(屈继文,2011).台东峡谷上游段与沿

台湾东部岛坡向下的其他侵蚀沟谷的走向明显不

同,相对台湾东部呈SE向的其他峡谷,NE向的台

东峡谷上游段在走向上发生了大约30°的逆时针旋

转.同时古地磁研究表明自晚上新世以来海岸山脉

发生了25°~30°的顺时针旋转(Leeetal.,1991),
这个旋转的角度与台东峡谷走向旋转的角度相近

似.天然地震数据表明台东峡谷下方可能存在 NE
向隐伏断裂或隐没的海脊,它们对海底峡谷的发育

及路径产生重要影响.例如,Lehuetal.(2015)研究

认为台东峡谷上游段呈NE走向的特征与下伏隐伏
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右移断裂走向一致,显示其发育受到断层的控制作

用.因此,笔者推测台东峡谷的这种走向变化可能是

由于花东盆地在台湾岛顺时针的旋转过程中的反向

运动所造成的,台东峡谷的上游段受到下伏断裂或

构造脊的控制,先存断裂的活动使得峡谷上游段地

层形成薄弱带,容易被剥蚀而形成水道或负地形,为
台东峡谷的形成提供了有利的空间.
3.2 侵蚀-沉积作用

台湾东部自北向南发育一系列河川,它们对海

底峡谷的形成起到重要作用.在晚中新世以来台湾

岛隆升的背景下,台湾岛东部海底地形呈现“北陡南

缓、西浅东深”的陡峭地形特征.东部岛坡地区狭窄,
平均坡度达5°~7°,几乎直接过渡到花东海盆.显
然,较大的地形落差增强了沉积物流侵蚀下伏地层

的能力,从而在台湾东部岛坡上形成了大量规模不

一的沟谷体系,也有利于陆源沉积物由陆架区向海

盆长距离输送.同时,充足的沉积物供给也是影响峡

谷形成的重要因素.如图1中红色箭头所示,台东峡

谷的沉积物输送量为88mm/a,较之北部的秀姑峦

峡谷(22mm/a)及花莲峡谷(31mm/a)(Dadson
etal.,2003),台东峡谷的沉积物输送量是最大的,
有足够的沉积物源可以影响峡谷的发育,使得台东

峡谷成为台湾东部海域规模最大的海底峡谷.大量

陆源碎屑物质通过与台东峡谷头部相连的卑南溪等

沟谷体系(台湾东部岛坡具“西高东低”的地势),最
终注入花东海盆(图1).受先存断裂的活动控制形成

的限制型“负地形”,使得来自东部岛坡的陆源碎屑

优先在这些部位形成侵蚀性的沉积物流,导致早期

水道不断加深加宽.同时台东峡谷下游段捕获了来

自台湾岛东部岛坡众多沟谷输送的沉积物,这使得

台东峡谷能够延伸得更远,最终汇入琉球海沟形成

海底扇.
3.3 加瓜脊的遮挡效应

加瓜脊的存在也会影响峡谷展布和充填特征,这
种影响对台东峡谷中游段平面上“大转弯”和下游段

沉积特征的控制最为明显.加瓜海脊西侧有大致与其

平行的海山链,这些与加瓜海脊相伴生的小海山表现

为孤峰状,高出周围海底200~1000m(刘保华等,

2005).台东峡谷行至花东海盆中东部,受到海山链上

一较大海山的遮挡效应,使得重力流携带沉积物的流

动方向发生改变,如峡谷上游段为NEE向延伸,受附

近一处海山阻隔向NE方向转,到达海山近前,突然

转向NNW方向,因此如图3所示,中游段出现一个

“大拐点”.秀姑峦溪到花莲溪之间的台湾东部岛坡区

域沟谷体系发达,呈现滑塌性陆坡或水道化型陆坡的

特征,同样地受到加瓜海脊对西侧峡谷内部充填沉积

物的“屏障”作用影响,这些沉积物进入到台东峡谷体

系后,大部分限制在峡谷之内,没有漫过东侧较高的

峡谷陡壁,仅在峡谷较低的西侧部分溢出形成波状沉

积(图4).峡谷群输送的沉积物在出加瓜脊末端“喇叭

状”地形时,摆脱了侧向约束,其携带碎屑物便卸载沉

积下来,形成大型深水扇.

4 结论

(1)台东峡谷平面上呈现出“S”形,具有明显分

段性,可以划分为3段式:上游段为 NE-NEE走向

段,其与沿台湾东部岛坡向下的其他侵蚀沟谷走向

明显不同,呈30°左右相交,剖面形态为“V”型,以侵

蚀作用为主,广泛发育滑动、滑塌等重力流沉积类

型;中游段为 NE-NNW 走向段,呈“UV”并行的复

合剖面形态,以侵蚀-沉积过渡作用为主,峡谷翼部

发育波状沉积,可能为浊流溢出形成的沉积物波;下
游段再次转向,为NE走向段到峡谷嘴部,最终汇入

琉球海沟,下切形态呈“U”型,该段以沉积作用为

主,发育大型深海扇.
(2)地震剖面上自海底向下可以辨识出两个层

序界面:界面1与界面2.界面1到海底之间发育长

波状连续反射的深海沉积物波,属于浊流成因;界面

1和界面2之间发育杂乱反射的重力流沉积.峡谷底

部下切到重力流沉积层下部,推测台东峡谷发育的

时间大致与界面2相当.峡谷的下切侵蚀作用与沉

积充填相伴生.下切谷底部有两期充填:下部为杂乱

粗粒沉积充填,上部为细粒较连续沉积充填,同时周

缘发育了浊积水道砂、滑塌等沉积体.到下游段峡谷

嘴部的下切侵蚀谷内充填了厚层沉积物,发育大型

的深水扇沉积.
(3)台东峡谷的形成演化与构造活动、侵蚀-沉

积作用及海底隆起密切相关:①断裂活动导致地层

破碎,重力流优先侵蚀较脆弱的地层,使峡谷上游段

的延伸方向与周边侵蚀沟壑呈明显斜交;②晚中新

世晚期(约6.5Ma)以来,台湾山脉持续隆升,来自

台湾东部的大量沉积物,在沿着陆坡坡降方向自西

向东的输送过程中发生向下的侵蚀、沉积物失稳,导
致了台东峡谷的发育;③由于加瓜脊及其脊链上海

山的阻挡作用,峡谷的中游段转为近NNW走向,同
时大量沉积物在拐弯处溢流出来形成沉积物波.
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