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西藏昂仁县孔隆地区木纠错组诺利期牙形石的发现
及其地质意义

李 俊，刘 函，黄金元，苟正彬，安显银，张士贞

中国地质调查局成都地质调查中心，四川成都 610081

摘 要：拉萨地块晚二叠世-三叠纪地层的研究对认识青藏高原前新生代特提斯演化具有重要意义，但目前对该时期的沉积

充填序列及古地理环境尚未形成统一认识 .通过对西藏昂仁县孔隆地区开展的详细地层和牙形石相关研究，在木纠错组上部

发现了晚三叠世诺利期 Epigondolella sp.牙形石分子，在下拉组顶部发现了时代跨越晚二叠统长兴阶和早三叠统印度阶的牙

形石Hindeodus typicalis；从而将研究区木纠错组时代重新厘定为晚二叠世长兴期至晚三叠世诺利期，指示拉萨地块西部三叠

纪应仍为连续的浅海相沉积 .
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Discovery of Norian Conodonts from Mujiucuo Formation in Konglong Area of

Ngamring County in Tibet and Its Geological Significance

Li Jun，Liu Han，Huang Jinyuan，Gou Zhengbin，An Xianyin，Zhang Shizhen
Chengdu Center of China Geological Survey，Chengdu 610081，China

Abstract: The study of the Late Permian-Triassic strata of the Lhasa Block is significant to understanding pre-Cenozoic evolution
of Tethys in the Qinghai-Tibet Plateau. However, there are still disputes on the sedimentary sequence and paleogeographic
environment in this period. On the basis of the detailed analyses of the stratigraphy and conodonts from the Konglong area,
Ngamring County, Tibet, we found the Late Triassic Norian conodonts Epigondolella sp. from the upper part of the Mujiucuo
Formation, and the Late Permian Changhsingian to Early Triassic Induan conodont Hindeodus typicalis bearing in the top of the
Xiala Formation. The age of the Mujiucuo Formation in the study area was redefined to the Late Permian Changhsingian to Late
Triassic Norian, indicating that the paleogeographic environment should still be a continuous neritic facies from Late Permian to
Late Triassic in western Lhasa Block.
Key words: Lhasa Block; Permian; Triassic; Norian; Mujiucuo Formation; stratigraphy.

0 引言

拉萨地块以班公湖-怒江和雅鲁藏布江断裂

带为界夹持于南羌塘地块和喜马拉雅地块之间（图

1a），发育较完整的古生代-中生代沉积地层，是研

究青藏高原前新生代特提斯演化的关键及热点地
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区（Pan et al.，2012；Yuan et al.，2014；陈泰一等，

2018；刘 函 等 ，2018；Qiao et al.，2019；Zhang
et al.，2019）.20世纪末期随着国内各科研地调单位

在青藏高原 1∶25万区域地质大调查的全面展开，大

大提高了该地区的研究程度，并基本确立了其古生

代-中生代地层系统，除拉萨地块东部零星见早-
中三叠世地层发育外，西部广大地区均缺失三叠纪

地层（图 1b，图 2）.但近年来的研究显示拉萨地块西

部有零星的三叠纪沉积记录 .
拉萨地块西部是否分布三叠纪海相沉积记录

直接关系着晚古生代-中生代时期的构造背景及

古地理环境 .一些学者认为拉萨地块西部三叠纪时

期在古地理上为“古隆起”，存在一条隆格尔-工布

江达东西向展布的弧背断隆区（刘增乾等，1990；潘
桂棠等，2004）.同时结合区域地质大调查的重要成

果，即在拉萨地块西部多个图幅发现中二叠世海相

地层与晚二叠世海陆过渡相或陆相地层之间发育

区域性的沉积间断界面（石和等，2002；周幼云等，

2002），进而提出拉萨地块可能于中二叠世末期经

历了中部南、北拉萨地块碰撞（Cheng et al.，2015）

或北侧的班公湖怒江洋盆南向俯冲成因的碰撞造

山事件（潘桂棠等，2004，2006；Pan et al.，2012；Zhu
et al.，2010，2013）.碰撞造山作用导致中二叠世稳

定浅海相碳酸盐岩沉积终止，拉萨地块西部自晚二

叠世开始出现陆相或海陆交互相沉积（碎屑岩建

造），而随后的整个三叠纪长期暴露地表不再沉积 .
但也有学者对拉萨地块西部三叠纪受构造抬升已

为陆地剥蚀区这一观点提出质疑，认为中二叠世末

期不存在明显的造山运动，晚二叠世及其后很长一

段时间仍为连续浅海相沉积（陈清华等，1998；郑有

业等，2007；黄韶春等，2013；Yuan et al.，2014；张予

杰等，2014；武桂春等，2018；Zhang et al.，2019）.尽
管近年狮泉河、措勤、班戈等地区原定中二叠世碳

酸盐岩地层内已有零星的晚二叠世甚至三叠纪化

石的报道，但是目前研究程度仍较低 .因此对这套

原定“中二叠世”海相地层开展详细的地层及时代

研究，可能为解决该地区晚二叠世-三叠纪古地理

环境和构造背景方面的争议带来新的契机，帮助重

新思考拉萨地块在该时期的地层划分和地质构造

发展演化史 .

图 1 青藏高原大地构造单元（a）和拉萨地块石炭-三叠纪地层时空分布（b）
Fig.1 Geological map of geotectonic units on the Qinghai-Tibet Plateau (a) and the distribution of Carboniferous-Triassic

strata in Lhasa Block (b)
据王立全等（2013）修改 . JSSZ.金沙江结合带；LSSZ.龙木错-双湖结合带；BNSZ.班公湖-怒江结合带；YZSZ.雅鲁藏布江结合带 . I1.
那曲-洛隆；I2.班戈-八宿；I3.狮泉河-申扎-嘉黎；I4.措勤-申扎；I5.隆格尔-南木林；I6.拉萨-察隅；I7.日喀则

2958



第 8 期 李 俊等：西藏昂仁县孔隆地区木纠错组诺利期牙形石的发现及其地质意义

1 研究区概况

研究区位于冈底斯-喜马拉雅造山系，属滇

藏地层大区、冈底斯-腾冲地层区、隆格尔-南木

林地层分区 .研究区古生代石炭系-二叠系地层

出露完整，中生代地层缺失（四川省地质调查院，

2012. 西藏自治区错麦区幅 1∶25万区域地质调查

报告）.地层自下而上依次为：上石炭统永珠组、上

石炭统-下二叠统拉嘎组、下二叠统昂杰组、中二

叠统下拉组、上二叠统敌布错组 .其中下拉组主体

为一套浅海相碳酸盐岩沉积，下部以灰岩为主，上

部主要为白云岩、灰质白云岩；敌布错组为一套海

陆过渡相碎屑岩建造，呈角度不整合覆盖于下拉

组之上 .
2016~2018年笔者在研究区开展了 1∶5万区

域地质调查工作，在原定中二叠统下拉组中识别出

一套岩性以白云岩、灰质白云岩为主的碳酸盐岩地

层；同时结合笔者 2013年在申扎地区开展的地层

工作，将区内原下拉组岩性以生屑亮晶灰岩、微晶

灰岩、硅质结核灰岩为主的下部地层保留为下拉

组，而上部数百米厚白云岩为主地层，与申扎地区

建立的木纠错组可进行很好的对比，因此采用木纠

错组这一定名 .笔者在研究区调查工作中发现了

一条基岩露头良好、产状稳定的剖面并进行精细测

制，首次在木纠错组上部发现晚三叠世诺利期牙形

石 Epigondolella sp.，在木纠错组与下拉组整合面

之下发现了时代跨越上二叠统的长兴阶和上三叠

统的印度阶（P/T界线）的一个牙形石分子 Hindeo⁃
dus typicalis（后文均缩写为H.typicalis）.

2 剖面特征简述

剖面位于西藏昂仁县孔隆乡北西，基岩出露

良好，地层产状单斜稳定，未见断层、褶皱发育 .
木纠错组底部与下拉组呈整合接触，顶部出露不

全被第四系覆盖，出露地层真厚度约 495.8 m（图

3）. 现 将 剖 面 地 层 层 序 和 牙 形 石 产 出 位 置 描 述

如下：

第四系覆盖

————角度不整合————

木纠错组 495.8 m
13灰白色中层状白云岩，单层厚 0.25 m 12.4 m
12灰黑色中层状豹皮状灰岩，单层厚 0.3 m，产 Epigon⁃

dolella sp. 10.0 m
11灰黑色薄层状豹皮状灰岩，单层厚 4~8 cm，产 Epig⁃

ondolella sp. 4.9 m
10灰黑色中层状豹皮状灰岩，单层厚 0.3~0.4 m，产

Epigondolella sp. 8.5 m
9浅红色-浅灰白色薄层状白云质灰岩，单层厚 0.3~

0.4 m 2.8 m
8灰白色中层状灰质白云岩和砾屑白云岩互层，单层

厚 0.3~0.4 m 14.6 m
7白色厚层状白云岩，单层厚约 0.6 m，见少量砂屑和团

粒成分 193.8 m
6灰白色中层状灰质白云岩，单层厚 0.25~0.35 9.8 m
5白色中层状白云岩，单层厚 0.25~0.4 m 109.9 m
4灰白色中层状砾屑白云岩，单层厚 0.3 m，鸟眼状构造

发育 19.9 m
3灰白色中层状灰质白云岩，单层厚 0.3~0.4 m，含少

量砂屑和砾屑 19.9 m
2灰白色中层状白云质灰岩与灰质白云岩互层，单层

厚 0.2~0.4 m 59.6 m

图 2 拉萨地块二叠系-三叠系划分对比

Fig. 2 Division of Permian-Triassic strata in Lhasa Block
据夏代祥和刘世坤（1997）
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1灰白色中层状白云质灰岩，单层厚 0.3~0.5 m 29.7 m

————整合接触————

下拉组

0灰黑色中层状硅质结核灰岩，单层厚 0.25 m，产 H.

typicalis及少量鱼类牙齿 44.9 m

3 牙形石

在剖面中共采集牙形石样品 68件（2017年 28
件 ，编 号 为 Pm18~Pm45；2018 年 40 件 ，编 号 为

yx131~yx170），其中在 0层 2件样品（编号为 Pm18
和 Pm20）中发现了 H.typicalis分子（图 4a、4b），10

层 、11 层 、12 层 4 件 样 品（编 号 为 Pm36、yx161、
yx168和 Pm45）中发现 Epigondolella属（图 4c、4e、
4f、4g）和？Parapetella属（图 4d）牙形石分子 .

牙形石H.typicalis在浙江煤山金钉子剖面中出

现在长兴组上部和殷坑组中下部地层中，时代跨越

了晚二叠统的长兴阶和早三叠统的印度阶，是跨越

P/T界线的一个分子，其代表地层的年代属于晚二

叠世至早三叠世 .该分子齿体长高比约 2∶1.主齿中

等大小，齿脊由分离的 8个细齿组成，细齿细小、紧

密排列、顶端尖圆 .齿脊先是逐渐向后变低，为弧形

降低，形成一弧形凸起；后缘低，弧形；在齿脊弧形

凸起处几个细齿较大，形成较明显的弧形齿脊突

图 3 西藏孔隆剖面木纠错组剖面及牙形石采样位置

Fig.3 The section of Mujiucuo Formation in the Konglong area of Tibet, showing the location of conodont samples

图 4 孔隆剖面中牙形石扫描电镜照片

Fig.4 SEM photos of conodonts from the Konglong section
a.H.typicalis，侧视；b.H.typicalis，口视；c. Epigondolella属，口视；d.？Parapetella属，侧视；e~g. Epigondolella sp.，侧视；h、i.枝形分子残片，侧视
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出；基腔膨大 .
牙形石 Epigondolella sp.（高舟属牙形石）以细

齿和高的前部齿脊或齿台侧缘生长有瘤状突起为典

型特征明显区别于其他牙形石属，此属见于欧洲和

北美的诺利期 .图 4显示，尽管标本较破损、不完整，

但齿台上发育显著的瘤点构造，可以判断其属于高

舟属牙形石，具备典型的晚三叠世诺利期的分子特

征 .而图 4d中该标本后齿台缺失，前齿台边缘发育收

缩的瘤点；自由齿片发育，细齿粗壮，约在 1/2处分

离；齿台上齿脊较高，与晚三叠世卡尼期晚期 Para⁃
petella属具有十分相似的特征 .但该标本保存较差

无法鉴定到具体种，无法提供精确的时代参考依据 .
尽管在该剖面开展了多次牙形样品采集，但由

于上部层位岩石重结晶程度高，牙形石保存不好且

破碎，所获牙形石种属和数量均较少，无法建立完

整的牙形石带，尚不能与其他地区进行带一级的对

比，需要进一步研究 .

4 讨论

4.1 木纠错组时代

木纠错组是在申扎地区木纠错南东岸发现并创

立，原义指整合覆于中二叠统下拉组灰岩之上的一

套以白云岩为主的地层，其底部发育吴家坪期皱纹

珊瑚群，时代定为晚二叠世（程立人等，2002）.而武

桂春等（2018）报道班戈-八宿地区木纠错组中发现

早三叠世牙形石，并将木纠错组时代修订为晚二叠

世-早三叠世 .笔者从研究区原下拉组中识别出木

纠错组，在木纠错组与下拉组整合面之下采获H.typ⁃
icalis分子，该分子时代跨越了晚二叠统的长兴阶和

早三叠统的印度阶，另外措勤夏东地区同样在下拉

组顶部发现长兴期䗴类化石（Qiao et al.，2019），表

明措勤-昂仁地区木纠错组时代应至少始于晚二叠

世长兴期 .而木纠错组上部灰岩夹层内晚三叠世诺

利期 Epigondolella属分子的首次发现，可将木纠错

组时代上限由早三叠世延至晚三叠世诺利期 .因此

研究区木纠错组时代应由原认为的晚二叠世吴家坪

期厘定为晚二叠世长兴期至晚三叠世诺利期 .
4.2 敌布错组（夏岗江植物群）的时代疑问

敌布错组与包含夏岗江植物群的坚扎弄组具

有相似的植物和岩石组合面貌，两者一直被认为是

拉萨地块西部 2个不同地层分区的二叠系最年轻地

层单元，角度不整合覆盖于下拉组之上（夏代祥和

刘世坤，1997；王立全等，2013）.笔者在敌布错组下

伏地层下拉组中新解体出木纠错组，重新厘定其时

代为晚二叠世长兴期至晚三叠世诺利期，原定晚二

叠统敌布错组的时代可能需要被重新考虑 .纪占胜

等（2007）对隆格尔-南木林分区敌布错组及措

勤-申扎分区坚扎弄组开展了研究，发现了晚三叠

世-早侏罗世优势分子，也对敌布错组时代提出了

质疑 .由此认为敌布错组这套陆相碎屑岩放在上二

叠统可能需要被重新考虑，其叠置在上述新厘定的

木纠错组之上，推测其时代更可能为晚三叠世-早

中侏罗世 .
4.3 古地理环境

拉萨地块除东南缘零星见早-中三叠世地层

发育外，其西部广大地区均缺失三叠纪沉积记录 .
但近年来在狮泉河、申扎、措勤、改则、班戈等地区

陆续出现零星三叠纪地层的报道 .在申扎地区一套

陆相-海陆交互相-滨浅海相碎屑地层中发现晚

三叠世诺利期海参化石并新建多布日组（曲永贵

等，2003）.在狮泉河地区原“吉普日阿组”中首次发

现早三叠世牙形石并新建淌那勒组（郑有业等，

2007）.而在改则地区的文布当桑剖面中采获大量晚

二叠世-早三叠世牙形石，从氧同位素角度（牙形

石 SHRIMP IIe-MC微区分析）证实该地区经历了

全球性的二叠纪末期升温和生物灭绝事件（周丽芹

等，2012）.措勤地区同样也有了晚三叠世牙形石和

放射虫的发现并新建江让组（纪占胜等，2006；黄韶

春等，2013）.本次研究在孔隆地区首次从原中二叠

统下拉组中识别出木纠错组，并将其时代厘定为晚

二叠世长兴期至晚三叠世诺利期；另外在研究区开

展的地层工作显示，木纠错组之下的昂杰组、下拉

组也为连续沉积，并产出丰富的腕足、䗴类、珊瑚等

化石，保存了完整的早二叠世-晚二叠世沉积充填

记录 .结合前述成果认为，拉萨地块西部三叠纪不

再是以往认为的陆地剥蚀区，而应仍为连续的浅海

相沉积 .尽管本次研究在拉萨地块西部发现新的晚

二叠世-三叠纪地层证据，为恢复该地区的岩相古

地理添加了新的地层剖面材料，进一步提高了岩相

转化的时间分辨率，但仍有诸多不足，需要开展区

域地层划分对比工作和更深入的生物地层研究，以

期丰富和发展该区“晚二叠世-三叠纪仍为连续浅

海相沉积”的沉积古地理学新认识 .

5 结论

（1）在西藏昂仁孔隆地区首次发现 H.typicalis
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和 Epigondolella sp.牙形石分子，重新厘定研究区

木纠错组时代为晚二叠世长兴期至晚三叠世诺

利期 .
（2）木纠错组之上角度不整合覆盖的敌布错组

及其所含夏岗江植物群的时代可能需要被重新厘

定，推测其时代更可能为晚三叠世-早侏罗世 .
（3）拉萨地块西部三叠纪时期古地理环境应仍

为连续的浅海相沉积，未发生明显的抬升或造山运

动而成陆 .
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