附表1  白山组火山岩锆石LA-MC-ICPMS U-Pb 测年分析结果
Appendix table 1  LA-MC-ICPMS zircon U-Pb dating results of the volcanic rocks of Baishan Formation
	样品号
	含量（10-6）
	Th/U
	同位素比值
	年龄（Ma）

	
	Pb
	U
	Th
	
	206Pb/238U
	1σ
	207Pb/235U
	1σ
	207Pb/206Pb
	1σ
	206Pb/238U
	1σ
	207Pb/235U
	1σ
	207Pb/206Pb
	1σ

	TW9015-2.1
	73.91 
	1 197.70 
	1 124 
	0.94 
	0.052 0 
	0.000 6 
	0.384 5 
	0.005 4 
	0.053 7 
	0.000 6 
	327 
	4 
	330 
	5 
	357 
	26 

	TW9015-2.2
	28.97 
	546.79 
	354 
	0.65 
	0.047 4 
	0.000 5 
	0.351 1 
	0.005 3 
	0.053 8 
	0.000 7 
	298 
	3 
	306 
	5 
	361 
	30 

	TW9015-2.3
	34.74 
	597.34 
	456 
	0.76 
	0.050 9 
	0.000 5 
	0.378 9 
	0.005 1 
	0.054 0 
	0.000 7 
	320 
	3 
	326 
	4 
	371 
	27 

	TW9015-2.4
	48.33 
	804.93 
	648 
	0.81 
	0.052 4 
	0.000 5 
	0.388 1 
	0.005 3 
	0.053 7 
	0.000 6 
	329 
	3 
	333 
	5 
	359 
	27 

	TW9015-2.5
	64.09 
	1 055.53 
	959 
	0.91 
	0.051 4 
	0.000 5 
	0.385 5 
	0.005 1 
	0.054 4 
	0.000 6 
	323 
	3 
	331 
	4 
	387 
	26 

	TW9015-2.6
	62.24 
	1 031.65 
	917 
	0.89 
	0.051 3 
	0.000 5 
	0.381 8 
	0.005 0 
	0.054 0 
	0.000 6 
	323 
	3 
	328 
	4 
	370 
	27 

	TW9015-2.7
	52.02 
	883.95 
	710 
	0.80 
	0.051 4 
	0.000 5 
	0.380 6 
	0.005 0 
	0.053 7 
	0.000 6 
	323 
	3 
	327 
	4 
	360 
	27 

	TW9015-2.8
	54.45 
	884.88 
	727 
	0.82 
	0.052 3 
	0.000 5 
	0.392 0 
	0.005 1 
	0.054 4 
	0.000 7 
	329 
	3 
	336 
	4 
	387 
	29 

	TW9015-2.9
	96.58 
	1 043.34 
	1 323 
	1.27 
	0.056 8 
	0.000 6 
	1.317 5 
	0.017 7 
	0.168 3 
	0.002 0 
	356 
	4 
	853 
	11 
	2 541 
	20 

	TW9015-2.10
	111.85 
	1 660.60 
	2 112 
	1.27 
	0.051 8 
	0.000 5 
	0.390 7 
	0.005 1 
	0.054 7 
	0.000 7 
	326 
	3 
	335 
	4 
	399 
	30 

	TW9015-2.11
	22.35 
	386.65 
	226 
	0.59 
	0.052 8 
	0.000 5 
	0.386 7 
	0.005 8 
	0.053 1 
	0.000 7 
	332 
	3 
	332 
	5 
	333 
	30 

	TW9015-2.12
	13.09 
	235.21 
	124 
	0.53 
	0.052 4 
	0.000 6 
	0.381 8 
	0.006 2 
	0.052 8 
	0.000 7 
	329 
	4 
	328 
	5 
	320 
	32 

	TW9015-2.13
	43.80 
	756.46 
	574 
	0.76 
	0.051 7 
	0.000 5 
	0.383 7 
	0.005 2 
	0.053 8 
	0.000 6 
	325 
	3 
	330 
	4 
	362 
	27 

	TW9015-2.14
	58.20 
	832.35 
	764 
	0.92 
	0.053 1 
	0.000 5 
	0.757 9 
	0.014 6 
	0.102 9 
	0.001 6 
	334 
	3 
	573 
	11 
	1 677 
	29 

	TW9015-2.15
	11.52 
	185.62 
	206 
	1.11 
	0.051 2 
	0.000 5 
	0.384 5 
	0.006 7 
	0.054 4 
	0.000 9 
	322 
	3 
	330 
	6 
	389 
	36 

	TW9015-2.16
	13.85 
	238.34 
	191 
	0.80 
	0.051 8 
	0.000 6 
	0.386 1 
	0.005 9 
	0.054 1 
	0.000 8 
	326 
	4 
	331 
	5 
	374 
	31 

	TW9015-2.17
	15.47 
	250.51 
	283 
	1.13 
	0.051 8 
	0.000 5 
	0.386 7 
	0.006 0 
	0.054 2 
	0.000 8 
	325 
	3 
	332 
	5 
	379 
	32 

	TW9015-2.18
	31.82 
	559.16 
	423 
	0.76 
	0.051 6 
	0.000 5 
	0.388 9 
	0.005 3 
	0.054 7 
	0.000 7 
	324 
	3 
	334 
	5 
	400 
	27 

	TW9015-2.19
	19.20 
	324.64 
	302 
	0.93 
	0.052 0 
	0.000 5 
	0.382 7 
	0.005 9 
	0.053 3 
	0.000 8 
	327 
	3 
	329 
	5 
	342 
	32 

	TW9015-2.20
	38.61 
	665.66 
	555 
	0.83 
	0.051 3 
	0.000 5 
	0.384 7 
	0.005 1 
	0.054 4 
	0.000 7 
	323 
	3 
	331 
	4 
	386 
	29 

	TW9015-2.21
	9.03 
	165.64 
	87 
	0.52 
	0.052 3 
	0.000 6 
	0.390 5 
	0.007 7 
	0.054 0 
	0.000 9 
	329 
	4 
	335 
	7 
	372 
	38 

	TW9015-2.22
	23.64 
	427.25 
	291 
	0.68 
	0.051 7 
	0.000 5 
	0.381 2 
	0.005 3 
	0.053 5 
	0.000 7 
	325 
	3 
	328 
	5 
	348 
	28 

	TW9015-2.23
	32.53 
	578.46 
	406 
	0.70 
	0.052 2 
	0.000 5 
	0.394 0 
	0.005 3 
	0.054 8 
	0.000 7 
	328 
	3 
	337 
	5 
	402 
	27 

	TW9015-2.24
	4.42 
	79.59 
	51 
	0.64 
	0.052 1 
	0.000 6 
	0.384 1 
	0.011 0 
	0.053 4 
	0.001 4 
	327 
	4 
	330 
	9 
	347 
	61 


续附表1
	样品号
	含量（10-6）
	Th/U
	同位素比值
	年龄（Ma）

	
	Pb
	U
	Th
	
	206Pb/238U
	1σ
	207Pb/235U
	1σ
	207Pb/206Pb
	1σ
	206Pb/238U
	1σ
	207Pb/235U
	1σ
	207Pb/206Pb
	1σ

	TW2506-1.1
	16.77
	272.87
	258.01
	0.95
	0.049 7
	0.000 6
	0.360 2
	0.009 0
	0.052 7
	0.001 3
	313
	4
	312
	7
	317
	56

	TW2506-1.2
	15.35
	258.28
	212.33
	0.82
	0.048 9
	0.000 6
	0.360 5
	0.009 4
	0.053 6
	0.001 3
	308
	4
	313
	7
	354
	56

	TW2506-1.3
	12.54
	191.78
	278.87
	1.45
	0.049 1
	0.001 1
	0.367 1
	0.017 3
	0.054 4
	0.002 4
	309
	7
	318
	13
	387
	98

	TW2506-1.4
	8.94
	144.04
	109.89
	0.76
	0.051 3
	0.001 2
	0.420 6
	0.024 1
	0.059 5
	0.003 2
	322
	8
	356
	17
	587
	117

	TW2506-1.5
	15.97
	269.63
	196.20
	0.73
	0.050 6
	0.000 8
	0.375 7
	0.010 4
	0.053 8
	0.001 2
	318
	5
	324
	8
	365
	45

	TW2506-1.6
	27.48
	458.99
	474.32
	1.03
	0.047 1
	0.001 1
	0.360 5
	0.012 6
	0.055 6
	0.001 8
	297
	7
	313
	9
	439
	72

	TW2506-1.7
	8.50
	131.56
	146.78
	1.12
	0.048 7
	0.000 9
	0.466 4
	0.015 6
	0.069 7
	0.002 0
	306
	5
	389
	11
	920
	66

	TW2506-1.8
	15.19
	262.61
	196.42
	0.75
	0.048 9
	0.000 6
	0.364 7
	0.009 4
	0.054 0
	0.001 2
	308
	3
	316
	7
	369
	50

	TW2506-1.9
	16.90
	295.88
	235.27
	0.80
	0.048 0
	0.000 7
	0.341 1
	0.009 5
	0.051 4
	0.001 2
	302
	4
	298
	7
	257
	52

	TW2506-1.10
	6.74
	117.00
	71.07
	0.61
	0.050 1
	0.000 8
	0.429 7
	0.017 6
	0.062 5
	0.002 5
	315
	5
	363
	13
	700
	81

	TW2506-1.11
	19.58
	322.78
	317.33
	0.98
	0.047 8
	0.000 6
	0.358 0
	0.015 5
	0.054 1
	0.002 1
	301
	4
	311
	12
	376
	87

	TW2506-1.12
	20.03
	313.64
	422.00
	1.35
	0.047 9
	0.000 5
	0.504 1
	0.018 3
	0.076 2
	0.002 6
	301
	3
	414
	12
	1 102
	67

	TW2506-1.13
	55.78
	765.05
	1 177.70
	1.54
	0.050 6
	0.000 5
	0.457 7
	0.009 6
	0.065 4
	0.001 1
	318
	3
	383
	7
	789
	40

	TW2506-1.14
	15.61
	260.84
	196.93
	0.75
	0.049 1
	0.000 5
	0.359 5
	0.008 8
	0.053 2
	0.001 2
	309
	3
	312
	7
	345
	52

	TW2506-1.15
	16.56
	264.38
	197.60
	0.75
	0.049 5
	0.000 7
	0.415 9
	0.013 1
	0.060 8
	0.001 6
	312
	5
	353
	9
	635
	62

	TW2506-1.16
	23.33
	366.51
	338.11
	0.92
	0.050 0
	0.000 5
	0.363 0
	0.007 2
	0.052 8
	0.000 9
	314
	3
	314
	5
	320
	44

	TW2506-1.17
	44.91
	667.35
	722.35
	1.08
	0.050 0
	0.000 6
	0.375 2
	0.006 3
	0.054 5
	0.000 8
	315
	3
	324
	5
	391
	33

	TW2506-1.18
	12.07
	198.68
	157.09
	0.79
	0.048 1
	0.000 7
	0.378 4
	0.015 1
	0.057 1
	0.002 2
	303
	4
	326
	11
	494
	83

	TW2506-1.19
	17.23
	263.17
	268.95
	1.02
	0.049 9
	0.000 6
	0.373 0
	0.011 1
	0.054 3
	0.001 5
	314
	3
	322
	8
	383
	61

	TW2506-1.20
	24.28
	380.81
	344.32
	0.90
	0.050 6
	0.000 5
	0.363 4
	0.008 1
	0.052 1
	0.001 0
	318
	3
	315
	6
	300
	38

	TW2506-1.21
	22.62
	354.81
	264.43
	0.75
	0.051 6
	0.000 5
	0.424 1
	0.009 3
	0.059 6
	0.001 1
	325
	3
	359
	7
	587
	43

	TW2506-1.22
	8.24
	133.89
	92.29
	0.69
	0.050 5
	0.000 6
	0.406 7
	0.014 8
	0.058 5
	0.002 1
	318
	4
	346
	11
	550
	78

	TW2506-1.23
	9.57
	162.05
	96.28
	0.59
	0.050 7
	0.000 6
	0.391 2
	0.012 2
	0.056 1
	0.001 8
	319
	4
	335
	9
	457
	69

	TW2506-1.24
	9.33
	150.52
	118.66
	0.79
	0.050 8
	0.000 6
	0.415 5
	0.013 4
	0.059 6
	0.002 0
	320
	4
	353
	10
	591
	72

	TW2506-1.25
	16.75
	275.58
	189.18
	0.69
	0.051 4
	0.000 5
	0.380 6
	0.008 6
	0.053 7
	0.001 1
	323
	3
	327
	6
	367
	42


续附表1
	样品号
	含量（10-6）
	Th/U
	同位素比值
	年龄（Ma）

	
	Pb
	U
	Th
	
	206Pb/238U
	1σ
	207Pb/235U
	1σ
	207Pb/206Pb
	1σ
	206Pb/238U
	1σ
	207Pb/235U
	1σ
	207Pb/206Pb
	1σ

	TW7756-1.1
	27.08
	487.20
	493.69
	1.01
	0.049 8
	0.000 5
	0.358 9
	0.006 1
	0.052 3
	0.000 8
	313
	3
	311
	5
	297
	35

	TW7756-1.2
	11.80
	195.38
	236.49
	1.21
	0.049 6
	0.000 5
	0.363 0
	0.009 2
	0.053 0
	0.001 2
	312
	3
	314
	8
	330
	53

	TW7756-1.3
	7.82
	145.06
	116.96
	0.81
	0.049 8
	0.000 6
	0.360 3
	0.009 5
	0.052 5
	0.001 4
	313
	4
	312
	8
	305
	60

	TW7756-1.4
	8.97
	157.78
	164.34
	1.04
	0.050 3
	0.000 5
	0.369 0
	0.014 0
	0.053 2
	0.001 9
	317
	3
	319
	12
	335
	82

	TW7756-1.5
	12.44
	209.77
	265.40
	1.27
	0.049 6
	0.000 5
	0.361 1
	0.008 7
	0.052 8
	0.001 2
	312
	3
	313
	8
	319
	52

	TW7756-1.6
	11.18
	206.19
	155.58
	0.75
	0.050 0
	0.000 5
	0.366 0
	0.007 6
	0.053 1
	0.001 0
	314
	3
	317
	7
	333
	43

	TW7756-1.7
	13.99
	248.55
	229.99
	0.93
	0.050 4
	0.000 5
	0.363 5
	0.007 9
	0.052 3
	0.001 1
	317
	3
	315
	7
	298
	47

	TW7756-1.8
	15.34
	252.79
	321.24
	1.27
	0.050 0
	0.000 6
	0.365 0
	0.012 2
	0.052 9
	0.001 5
	314
	4
	316
	11
	327
	63

	TW7756-1.9
	15.13
	264.14
	248.81
	0.94
	0.050 2
	0.000 6
	0.366 4
	0.007 1
	0.052 9
	0.000 9
	316
	4
	317
	6
	326
	39

	TW7756-1.10
	11.30
	196.47
	182.46
	0.93
	0.050 2
	0.000 6
	0.368 6
	0.008 4
	0.053 3
	0.001 1
	316
	4
	319
	7
	340
	46

	TW7756-1.11
	11.24
	189.25
	228.82
	1.21
	0.049 9
	0.000 5
	0.363 8
	0.007 6
	0.052 9
	0.001 0
	314
	3
	315
	7
	324
	44

	TW7756-1.12
	3.93
	85.36
	50.96
	0.60
	0.039 4
	0.000 4
	0.419 3
	0.017 2
	0.077 2
	0.003 1
	249
	3
	356
	15
	1127
	79

	TW7756-1.13
	11.91
	216.64
	169.87
	0.78
	0.049 7
	0.000 5
	0.365 0
	0.007 0
	0.053 3
	0.000 9
	313
	3
	316
	6
	340
	40

	TW7756-1.14
	12.61
	204.57
	265.61
	1.30
	0.050 0
	0.000 5
	0.366 4
	0.008 8
	0.053 2
	0.001 2
	314
	3
	317
	8
	336
	51

	TW7756-1.15
	7.78
	128.19
	144.74
	1.13
	0.050 2
	0.000 6
	0.366 8
	0.010 4
	0.052 9
	0.001 4
	316
	4
	317
	9
	326
	62

	TW7756-1.16
	13.67
	213.15
	300.84
	1.41
	0.050 2
	0.000 5
	0.363 9
	0.007 5
	0.052 6
	0.001 0
	315
	3
	315
	6
	313
	43

	TW7756-1.17
	13.55
	222.13
	253.22
	1.14
	0.050 2
	0.000 7
	0.360 6
	0.018 9
	0.052 1
	0.001 5
	315
	4
	313
	16
	292
	64

	TW7756-1.18
	12.08
	220.23
	154.55
	0.70
	0.050 2
	0.000 5
	0.366 7
	0.008 6
	0.052 9
	0.001 2
	316
	3
	317
	7
	326
	51

	TW7756-1.19
	10.39
	189.15
	126.78
	0.67
	0.050 3
	0.000 6
	0.365 7
	0.008 0
	0.052 8
	0.001 1
	316
	4
	316
	7
	319
	45

	TW7756-1.20
	6.96
	124.42
	97.58
	0.78
	0.050 0
	0.000 6
	0.359 6
	0.013 3
	0.052 2
	0.001 8
	314
	4
	312
	12
	293
	79

	TW7756-1.21
	9.57
	171.12
	133.22
	0.78
	0.050 0
	0.000 6
	0.365 5
	0.009 9
	0.053 0
	0.001 4
	315
	4
	316
	9
	327
	60

	TW7756-1.22
	8.80
	154.19
	140.13
	0.91
	0.049 8
	0.000 5
	0.365 3
	0.014 8
	0.053 2
	0.002 2
	314
	3
	316
	13
	336
	93

	TW7756-1.23
	9.90
	180.05
	125.20
	0.70
	0.050 1
	0.000 5
	0.365 2
	0.009 9
	0.052 9
	0.001 4
	315
	3
	316
	9
	325
	61

	TW7756-1.24
	15.51
	244.50
	330.27
	1.35
	0.050 2
	0.000 6
	0.368 6
	0.007 7
	0.053 2
	0.001 1
	316
	4
	319
	7
	339
	45


附表2  白山组玄武安山岩、安山岩主量元素(%)、微量元素(10-6)分析结果
Appendix table 2  Major (%) and trace (10-6) elements result for basaltic andesite and andesite of Baishan Formation
	岩性
	玄武安山岩
	
	安山岩

	样号
	PM13b20-1
	PM21b10-1
	PM21b11-1
	PM22b3-1
	PM21b20-1
	PM13b26-1
	PM21b19-1
	b9017-1
	PM27b32-1
	
	PM27b36-1
	PM27b23-1
	PM27b41-1
	PM21b13-1

	SiO2
	53.14
	53.59
	53.65
	55.03
	55.05
	55.82
	55.94
	56.06
	56.63
	
	58.23
	59.09
	60.58
	61.25

	TiO2
	0.75
	1.23
	0.99
	0.98
	1.11
	0.81
	1.84
	0.86
	1.2
	
	0.97
	0.85
	0.9
	0.96

	Al2O3
	17.86
	20.46
	19.35
	17.25
	16.24
	16.3
	15.4
	19.4
	17.56
	
	16.49
	16.89
	16.96
	16.36

	Fe2O3
	2.67
	1.98
	4.06
	5.77
	3.31
	1.32
	3
	3.16
	4.32
	
	5.87
	3.34
	3.63
	4.86

	FeO
	5.00
	4.22
	3.84
	3.7
	4.64
	6.17
	5.52
	3.99
	2.62
	
	2.43
	2.35
	2.34
	1.6

	MnO
	0.15
	0.13
	0.17
	0.18
	0.16
	0.16
	0.15
	0.16
	0.11
	
	0.15
	0.093
	0.1
	0.11

	MgO
	4.49
	1.76
	2.69
	3.54
	3
	4.82
	3.35
	2.4
	3.4
	
	2.67
	3.56
	3.39
	2.22

	CaO
	9.12
	7.16
	6.89
	7.34
	4.85
	8.84
	6.42
	7.65
	5.19
	
	6.94
	5.13
	5.13
	4.32

	Na2O
	3.09
	4.58
	4.19
	3.57
	4.77
	2.56
	3.85
	3.76
	3.66
	
	3.26
	4.07
	4
	4.8

	K2O
	1.06
	0.67
	1.10
	0.71
	1.04
	0.14
	1.21
	0.97
	2.15
	
	1.9
	1.7
	1.36
	0.43

	P2O5
	0.12
	0.31
	0.23
	0.24
	0.26
	0.18
	0.67
	0.28
	0.33
	
	0.17
	0.24
	0.24
	0.23

	LOI
	1.77
	3.45
	2.43
	1.28
	5.05
	1.98
	2.04
	0.84
	2.54
	
	0.64
	2.43
	1.12
	2.66

	Total
	99.22
	99.54
	99.59
	99.59
	99.48
	99.10
	99.39
	99.53
	99.71
	
	99.72
	99.74
	99.75
	99.80

	Na2O+K2O
	4.15
	5.25
	5.29
	4.28
	5.81
	2.7
	5.06
	4.73
	5.81
	
	5.16
	5.77
	5.36
	5.23

	Na2O/K2O
	2.92
	6.84
	3.81
	5.03
	4.59
	18.29
	3.18
	3.88
	1.70
	
	1.72
	2.39
	2.94
	11.16

	σ
	1.70
	2.60
	2.63
	1.52
	2.80
	0.57
	1.98
	1.71
	2.48
	
	1.75
	2.07
	1.63
	1.50

	Mg#
	0.52 
	0.35 
	0.39 
	0.42 
	0.41 
	0.54 
	0.42 
	0.39 
	0.48 
	
	0.38 
	0.54 
	0.52 
	0.40 

	Cr
	109.00
	6.08
	15.00
	3.88
	4.11
	121
	61.5
	4.7
	30.9
	
	13.9
	70.4
	50.4
	2.73

	Ni
	14.50
	4.48
	5.71
	4.01
	3.84
	38.4
	35.4
	4.02
	24.4
	
	8.35
	51.4
	44.4
	2.84

	Co
	27.50
	8.76
	16.90
	23.5
	18.3
	29.8
	26.5
	18
	19
	
	19.5
	18.5
	17.8
	11.6

	Rb
	34.40
	13.60
	15.10
	11.6
	18.4
	4.9
	41.1
	20.9
	47.8
	
	44.5
	35.4
	35.7
	8.7

	Cs
	1.85
	1.08
	1.29
	2.06
	1.44
	0.45
	2.18
	1.65
	1.32
	
	2.83
	2.31
	2.53
	1.42

	Sr
	392.00
	458.00
	413.00
	496
	421
	548
	588
	675
	625
	
	293
	780
	679
	769

	Ba
	299.00
	324.00
	352.00
	574
	501
	258
	602
	382
	703
	
	323
	527
	529
	259

	V
	184.00
	203.00
	182.00
	241
	200
	217
	162
	156
	118
	
	221
	123
	118
	122

	Sc
	17.70
	20.80
	22.30
	24.7
	23.2
	20.4
	21.5
	11.8
	17.8
	
	22.2
	18.8
	16.4
	14

	Nb
	2.57
	6.00
	3.93
	4.25
	4.58
	4.66
	22.7
	4.7
	9.91
	
	6.19
	6.47
	7.15
	5.66

	Ta
	0.17
	0.47
	0.30
	0.28
	0.34
	0.37
	1.38
	0.25
	0.7
	
	0.46
	0.43
	0.49
	0.42


续附表2
	岩性
	玄武安山岩
	
	安山岩

	样号
	PM13b20-1
	PM21b10-1
	PM21b11-1
	PM22b3-1
	PM21b20-1
	PM13b26-1
	PM21b19-1
	b9017-1
	PM27b32-1
	
	PM27b36-1
	PM27b23-1
	PM27b41-1
	PM21b13-1

	Zr
	71.50
	146.00
	101.00
	105
	112
	72.6
	428
	128
	302
	
	123
	156
	163
	150

	Hf
	2.35
	5.14
	3.52
	3.49
	3.76
	2.42
	11.4
	3.56
	8.84
	
	3.76
	4.79
	5.08
	4.93

	Ga
	16.70
	20.20
	19.00
	19.4
	17.2
	17
	21.5
	20.4
	25
	
	18
	19.5
	19.2
	16.2

	U
	0.74
	2.45
	1.18
	1.06
	1.61
	1.59
	1.54
	1.24
	2.38
	
	1.65
	1.6
	1.69
	2.29

	Th
	1.95
	7.80
	4.26
	4.09
	3.76
	3.55
	7.71
	2.15
	6.2
	
	6.01
	3.91
	3.64
	5.28

	La
	9.68
	16.10
	12.40
	15.5
	13.8
	17.2
	51.6
	17.2
	31
	
	16.1
	23.9
	23.9
	16

	Ce
	22.80
	36.50
	26.70
	33.1
	30.6
	37.5
	113
	34.2
	70.2
	
	32.9
	46.9
	48.1
	36.8

	Pr
	3.03
	5.33
	4.19
	4.76
	4.71
	4.67
	15.4
	4.91
	9.38
	
	4.43
	6.28
	6.42
	5.09

	Nd
	13.70
	24.10
	18.90
	21.1
	21.5
	19.2
	62.8
	21.8
	39.1
	
	18.4
	25.2
	25.8
	22.2

	Sm
	3.41
	5.63
	4.48
	4.82
	5.05
	4.19
	12.2
	5.06
	8.16
	
	4.15
	4.82
	4.98
	5.02

	Eu
	0.97
	1.63
	1.48
	1.56
	1.66
	1.11
	2.94
	1.48
	2.2
	
	1.18
	1.49
	1.5
	1.46

	Gd
	3.60
	5.48
	4.25
	4.7
	5.25
	4.3
	11.2
	4.58
	7.6
	
	3.89
	4.58
	4.55
	4.73

	Tb
	0.62
	1.00
	0.74
	0.77
	0.84
	0.65
	1.67
	0.82
	1.19
	
	0.67
	0.65
	0.67
	0.81

	Dy
	4.00
	6.65
	4.86
	4.96
	5.38
	3.84
	9.53
	5.14
	7.1
	
	4.19
	3.75
	3.86
	5.18

	Ho
	0.82
	1.52
	1.03
	1.06
	1.15
	0.76
	1.91
	1.06
	1.45
	
	0.88
	0.76
	0.79
	1.12

	Er
	2.24
	4.44
	2.89
	2.97
	3.16
	2.1
	5.2
	2.92
	3.93
	
	2.49
	2.08
	2.22
	3.19

	Tm
	0.34
	0.72
	0.45
	0.45
	0.49
	0.32
	0.76
	0.44
	0.58
	
	0.37
	0.31
	0.33
	0.5

	Yb
	2.35
	4.97
	3.04
	3.02
	3.26
	2.16
	4.8
	2.85
	3.76
	
	2.44
	2.02
	2.14
	3.38

	Lu
	0.36
	0.78
	0.48
	0.47
	0.5
	0.32
	0.74
	0.44
	0.58
	
	0.38
	0.3
	0.33
	0.54

	Y
	20.50
	33.40
	22.50
	23.4
	25.6
	19.8
	42.2
	28.4
	33.9
	
	23.3
	17.1
	18.1
	25.5

	∑REE
	67.92
	114.85
	85.89
	99.24
	97.35
	98.32
	293.75
	102.9
	186.23
	
	92.47
	123.04
	125.59
	106.02

	LREE/HREE
	3.74
	3.49
	3.84
	4.39
	3.86
	5.80
	7.20
	4.64
	6.11
	
	5.04
	7.51
	7.43
	4.45

	δEu
	0.84
	0.89
	1.02
	0.99
	0.98
	0.79
	0.76
	0.92
	0.84
	
	0.88
	0.96
	0.95
	0.90

	(La/Yb)N
	2.78
	2.19
	2.76
	3.47
	2.86
	5.38
	7.26
	4.08
	5.57
	
	4.46
	8.00
	7.55
	3.20

	(La/Sm)N
	1.79
	1.80
	1.74
	2.02
	1.72
	2.58
	2.66
	2.14
	2.39
	
	2.44
	3.12
	3.02
	2.01

	(Gd/Lu)N
	1.25
	0.87
	1.10
	1.25
	1.31
	1.67
	1.88
	1.30
	1.63
	
	1.27
	1.90
	1.72
	1.09

	Rb/Sr
	0.09
	0.03
	0.04
	0.02
	0.04
	0.01
	0.07
	0.03
	0.08
	
	0.15
	0.05
	0.05
	0.01

	Nb/Ta
	15.12
	12.77
	13.10
	15.18
	13.47
	12.59
	16.45
	18.80
	14.16
	
	13.46
	15.05
	14.59
	13.48

	Ce/Th
	11.69
	4.68
	6.27
	8.09
	8.14
	10.56
	14.66
	15.91
	11.32
	
	5.47
	11.99
	13.21
	6.97


注：Mg#=Mg2+/(Mg2++Fe2+)；里特曼指数σ=(K2O+Na2O)2/(SiO2－43)
附表3  白山组玄武英安质、流纹质火山岩主量元素(%)、微量元素(10-6)分析结果
Appendix table 3  Major (%) and trace (10-6) elements result for dacitic volcanic and rhyolitic volcanic rocks of Baishan Formation
	岩性
	英安质火山岩
	
	流纹质火山岩

	样号
	PM15b5-1
	PM15b7-1
	PM15b6-1
	PM15b12-1
	b7716-1
	
	PM4b43-1
	b7123-1
	PM4b20-1
	PM4b11-1
	b7756-1
	PM3b30-1
	PM15b28-1
	PM3b6-1
	PM3b23-1
	b5471-1
	b7440-1
	PM3b22-1

	SiO2
	63.32
	65.27
	65.65
	66.96
	69.34
	
	73.96
	74.19
	75.3
	75.55
	75.68
	75.78
	75.96
	76.17
	76.17
	76.19
	76.57
	76.92

	TiO2
	0.82
	0.77
	0.78
	0.73
	0.46
	
	0.31
	0.34
	0.24
	0.24
	0.21
	0.21
	0.22
	0.18
	0.19
	0.26
	0.21
	0.18

	Al2O3
	15.74
	15.19
	15.26
	14.98
	15.32
	
	13.52
	13.27
	12.85
	12.73
	13.06
	12.94
	12.72
	12.44
	12.53
	12.46
	12.67
	12.18

	Fe2O3
	3.56
	3.12
	3.73
	3.54
	1.26
	
	0.98
	1.38
	1.15
	1.22
	0.66
	0.82
	0.87
	0.046
	0.58
	1.3
	0.1
	0.17

	FeO
	1.86
	1.78
	1.04
	0.62
	1.75
	
	0.75
	0.35
	0.29
	0.18
	0.54
	0.25
	0.39
	0.59
	0.4
	0.55
	0.73
	0.78

	MnO
	0.13
	0.1
	0.13
	0.14
	0.24
	
	0.062
	0.057
	0.076
	0.079
	0.051
	0.044
	0.052
	0.031
	0.032
	0.06
	0.056
	0.074

	MgO
	2.22
	1.93
	1.86
	1.64
	1.12
	
	0.53
	0.28
	0.33
	0.37
	0.26
	0.2
	0.27
	0.15
	0.16
	0.32
	0.21
	0.16

	CaO
	4.13
	4.06
	3.84
	3.96
	2.12
	
	0.86
	1.4
	1.2
	0.99
	1.1
	0.8
	1
	1.03
	1.03
	1.2
	1.03
	0.85

	Na2O
	3.78
	3.24
	3.45
	3.57
	3.8
	
	3.51
	4.16
	3.99
	3.86
	3.96
	3.78
	3.78
	4.09
	3.83
	3.14
	3.8
	3.56

	K2O
	2.41
	2.82
	2.48
	2.25
	3.42
	
	4.53
	3.48
	3.93
	4.1
	3.81
	4.07
	3.98
	4.17
	3.71
	3.9
	4.02
	3.76

	P2O5
	0.15
	0.14
	0.14
	0.14
	0.077
	
	0.047
	0.063
	0.04
	0.042
	0.036
	0.042
	0.035
	0.029
	0.03
	0.03
	0.033
	0.028

	LOI
	1.69
	1.38
	1.53
	1.39
	1.22
	
	0.85
	1.58
	0.57
	0.62
	0.58
	1.06
	0.68
	1
	1.3
	0.64
	0.98
	1.25

	Total
	99.81
	99.80
	99.89
	99.92
	100.13
	
	99.91
	100.55
	99.97
	99.98
	99.95
	100.00
	99.96
	99.93
	99.96
	100.05
	100.41
	99.91

	Na2O+K2O
	6.19
	6.06
	5.93
	5.82
	7.22
	
	8.04
	7.64
	7.92
	7.96
	7.77
	7.85
	7.76
	8.26
	7.54
	7.04
	7.82
	7.32

	Na2O/K2O
	1.57
	1.15
	1.39
	1.59
	1.11
	
	0.77
	1.20
	1.02
	0.94
	1.04
	0.93
	0.95
	0.98
	1.03
	0.81
	0.95
	0.95

	σ
	1.89
	1.65
	1.55
	1.41
	1.98
	
	2.09
	1.87
	1.94
	1.87
	1.85
	1.88
	1.83
	2.06
	1.71
	1.71
	1.82
	1.58

	A/CNK
	0.96
	0.96
	0.99
	0.97
	1.11
	
	1.10
	1.01
	0.99
	1.01
	1.03
	1.07
	1.03
	0.95
	1.03
	1.08
	1.02
	1.06

	Cr
	22.2
	23.8
	20.1
	15.7
	9.57
	
	2.15
	12.4
	2.2
	2.08
	2.21
	2.2
	2.25
	1.7
	1.96
	2.7
	11
	3.8

	Ni
	8.33
	8
	6.93
	6.06
	5.25
	
	1.32
	6.9
	1.25
	1.1
	2.35
	1.3
	1.46
	0.98
	1
	1.5
	4.08
	2.58

	Co
	11.8
	10.9
	10.2
	8.37
	5.6
	
	1.78
	2.24
	2.03
	1.82
	0.71
	1.26
	1.52
	1.08
	1.08
	0.56
	1.4
	1.38

	Rb
	80.4
	90.3
	77.9
	72.7
	118
	
	153
	132
	118
	123
	157
	138
	133
	133
	125
	176
	154
	117

	Cs
	2.56
	2.63
	3.74
	4.5
	6.56
	
	5.44
	4.87
	4.3
	4.23
	2.59
	5.1
	3.72
	2.82
	3.99
	4.87
	2.75
	4.14

	Sr
	340
	332
	299
	284
	247
	
	110
	144
	124
	154
	126
	91.2
	111
	83.5
	93.7
	177
	128
	67.7

	Ba
	488
	730
	527
	549
	721
	
	590
	491
	594
	618
	581
	668
	601
	607
	557
	605
	559
	638

	V
	116
	97.7
	96.5
	78.6
	50.5
	
	12.2
	13.8
	11.8
	11.1
	11.5
	10.2
	7.25
	6.02
	8.02
	7.56
	6.42
	11.2

	Sc
	20.7
	19.5
	19.6
	19.1
	4.98
	
	6.72
	5.33
	4.98
	4.91
	6.16
	4.66
	4.94
	4.44
	3.68
	4.58
	4.48
	3.03

	Nb
	9.48
	9.72
	9.31
	10.3
	7.95
	
	11.4
	11
	8.87
	8.84
	9.68
	10.2
	10.1
	9.38
	9.28
	8.53
	9.16
	8.73

	Ta
	0.63
	0.66
	0.69
	0.69
	0.67
	
	0.97
	0.94
	0.8
	0.77
	0.74
	0.9
	0.89
	0.87
	0.83
	0.8
	0.78
	0.79


续附表3
	岩性
	英安质火山岩
	
	流纹质火山岩

	样号
	PM15b5-1
	PM15b7-1
	PM15b6-1
	PM15b12-1
	b7716-1
	
	PM4b43-1
	b7123-1
	PM4b20-1
	PM4b11-1
	b7756-1
	PM3b30-1
	PM15b28-1
	PM3b6-1
	PM3b23-1
	b5471-1
	b7440-1
	PM3b22-1

	Zr
	164
	172
	179
	179
	102
	
	206
	183
	133
	134
	123
	109
	114
	100
	104
	96.6
	113
	104

	Hf
	5.29
	5.59
	5.9
	5.89
	3.29
	
	7.02
	5.82
	4.34
	4.4
	3.73
	4.12
	4.3
	3.78
	3.77
	3.7
	3.87
	3.8

	Ga
	18.1
	17
	17.4
	17.3
	16.9
	
	14.7
	13
	13.3
	12.9
	11.6
	12.6
	13.2
	11.6
	11.9
	12.4
	12.2
	11.5

	U
	2.55
	2.98
	2.92
	2.91
	3.66
	
	4.32
	2.46
	4.1
	3.65
	1.86
	2.55
	3.62
	1.54
	1.85
	3.3
	1.47
	3.17

	Th
	9.63
	10.8
	11
	10.9
	13.5
	
	17.6
	14.9
	16.3
	15
	11.8
	14
	12.2
	15.8
	14.3
	12.1
	11.9
	14.6

	La
	21.5
	22.2
	22.9
	23
	24.6
	
	30
	29.9
	30.8
	27.2
	22.4
	28.4
	29
	26.8
	24.7
	22
	18.9
	25.2

	Ce
	44.2
	44.9
	46.3
	46.6
	56.5
	
	63.2
	61.9
	58.2
	52.4
	34.4
	57.1
	56.1
	54
	48.3
	42
	40.5
	51.5

	Pr
	5.79
	5.94
	6.18
	6.23
	5.72
	
	7.84
	6.81
	6.68
	6.12
	4.85
	6.37
	6.62
	5.97
	5.31
	4.76
	4.26
	5.55

	Nd
	23.6
	24.1
	25
	25.2
	23.4
	
	29.4
	27.4
	23.8
	21.8
	16.9
	22.7
	23.6
	20.9
	18.7
	16.9
	17.2
	19.4

	Sm
	5.09
	5.23
	5.38
	5.52
	4.04
	
	5.8
	4.67
	4.13
	3.92
	3.21
	4.01
	4.24
	3.78
	3.39
	2.95
	2.85
	3.47

	Eu
	1.47
	1.45
	1.43
	1.45
	1.07
	
	1.2
	0.87
	0.94
	0.9
	0.67
	0.9
	0.95
	0.79
	0.72
	0.64
	0.55
	0.77

	Gd
	4.8
	4.92
	5.2
	5.16
	3.82
	
	5.34
	4.16
	3.86
	3.62
	3.22
	3.8
	3.99
	3.37
	2.99
	2.64
	2.66
	3.23

	Tb
	0.83
	0.83
	0.89
	0.89
	0.65
	
	0.88
	0.63
	0.56
	0.55
	0.49
	0.56
	0.6
	0.52
	0.46
	0.44
	0.44
	0.48

	Dy
	5.41
	5.33
	5.57
	5.59
	3.72
	
	5.5
	3.28
	3.45
	3.39
	2.94
	3.38
	3.69
	3.16
	2.71
	2.58
	2.57
	2.84

	Ho
	1.14
	1.13
	1.18
	1.2
	0.74
	
	1.19
	0.64
	0.76
	0.75
	0.58
	0.72
	0.8
	0.67
	0.59
	0.54
	0.55
	0.62

	Er
	3.23
	3.15
	3.37
	3.41
	2.23
	
	3.42
	1.93
	2.2
	2.18
	1.66
	2.08
	2.32
	2
	1.78
	1.65
	1.74
	1.84

	Tm
	0.5
	0.51
	0.51
	0.52
	0.41
	
	0.54
	0.33
	0.35
	0.35
	0.28
	0.34
	0.38
	0.33
	0.3
	0.27
	0.34
	0.3

	Yb
	3.35
	3.27
	3.49
	3.57
	2.68
	
	3.72
	2.34
	2.51
	2.47
	1.99
	2.39
	2.67
	2.29
	2.09
	2.06
	2.23
	2.11

	Lu
	0.53
	0.51
	0.55
	0.57
	0.45
	
	0.58
	0.38
	0.4
	0.39
	0.34
	0.38
	0.43
	0.37
	0.34
	0.34
	0.37
	0.34

	Y
	28.3
	28.5
	30.1
	29.9
	21.4
	
	30.3
	18.4
	20.8
	20.3
	18.3
	18
	19.9
	18.3
	15.7
	14.5
	15.9
	16.2

	∑REE
	121.44
	123.47
	127.95
	128.91
	130.03
	
	158.61
	145.24
	138.64
	126.04
	93.93
	133.13
	135.39
	124.95
	112.38
	99.77
	95.16
	117.65

	LREE/HREE
	5.14
	5.28
	5.16
	5.16
	7.85
	
	6.49
	9.61
	8.84
	8.20
	7.17
	8.75
	8.10
	8.83
	8.98
	8.48
	7.73
	9.00

	δEu
	0.90
	0.86
	0.82
	0.82
	0.82
	
	0.65
	0.59
	0.71
	0.72
	0.63
	0.69
	0.70
	0.66
	0.68
	0.69
	0.60
	0.69

	(La/Yb)N
	4.34
	4.59
	4.43
	4.35
	6.20
	
	5.45
	8.63
	8.29
	7.44
	7.61
	8.03
	7.34
	7.91
	7.99
	7.22
	5.73
	8.07

	(La/Sm)N
	2.66
	2.67
	2.68
	2.62
	3.83
	
	3.26
	4.03
	4.69
	4.37
	4.39
	4.46
	4.31
	4.46
	4.59
	4.69
	4.17
	4.57

	(Gd/Lu)N
	1.13
	1.20
	1.18
	1.13
	1.06
	
	1.15
	1.36
	1.20
	1.16
	1.18
	1.25
	1.16
	1.13
	1.09
	0.97
	0.90
	1.18

	Rb/Sr
	0.24
	0.27
	0.26
	0.26
	0.48
	
	1.39
	0.92
	0.95
	0.80
	1.25
	1.51
	1.20
	1.59
	1.33
	0.99
	1.20
	1.73

	Nb/Ta
	15.05
	14.73
	13.49
	14.93
	11.87
	
	11.75
	11.70
	11.09
	11.48
	13.08
	11.33
	11.35
	10.78
	11.18
	10.66
	11.74
	11.05

	Ce/Th
	4.59
	4.16
	4.21
	4.28
	4.19
	
	3.59
	4.15
	3.57
	3.49
	2.92
	4.08
	4.60
	3.42
	3.38
	3.47
	3.40
	3.53


注：A/CNK＝Al2O3/(CaO＋Na2O＋K2O)摩尔比；里特曼指数σ=(K2O+Na2O)2/(SiO2－43)
附表4  白山组火山岩锆石Lu-Hf同位素分析结果
Appendix table 4  Zircon Lu-Hf isotopic results of the volcanic rocks of Baishan Formation

	分析点
	年龄（Ma）
	同位素比值
	εHf (0)
	εHf (t)
	TDM (Ma)
	TDMC (Ma)
	ƒLu/Hf

	
	
	176Yb/177Hf
	2σ
	176Lu/177Hf


	2σ
	176Hf/177Hf
	2σ
	176Hf/177Hfi
	
	
	
	
	

	TW9015-2.5
	325.6
	0.140 2
	0.000 5
	0.003 8
	0.000 046
	0.282 870
	0.000 030
	0.282 847 
	3.5
	9.8
	586
	711
	-0.89

	TW9015-2.7
	325.6
	0.072 5
	0.000 9
	0.002 2
	0.000 013
	0.282 945
	0.000 023
	0.282 932 
	6.1
	12.8
	449
	517
	-0.93

	TW9015-2.10
	325.6
	0.179 3
	0.001 3
	0.004 5
	0.000 050
	0.282 985
	0.000 031
	0.282 957 
	7.5
	13.7
	418
	459
	-0.87

	TW9015-2.11
	325.6
	0.105 7
	0.002 0
	0.003 1
	0.000 076
	0.282 895
	0.000 026
	0.282 876 
	4.3
	10.8
	536
	644
	-0.91

	TW9015-2.12
	325.6
	0.073 8
	0.000 7
	0.002 4
	0.000 012
	0.282 969
	0.000 025
	0.282 954 
	7.0
	13.6
	418
	467
	-0.93

	TW9015-2.15
	325.6
	0.041 7
	0.000 1
	0.001 4
	0.000 014
	0.282 776
	0.000 018
	0.282 767 
	0.1
	7.0
	683
	891
	-0.96

	TW9015-2.16
	325.6
	0.057 0
	0.000 4
	0.002 1
	0.000 016
	0.282 944
	0.000 035
	0.282 911 
	6.1
	12.8
	450
	519
	-0.94

	TW9015-2.17
	325.6
	0.034 6
	0.000 3
	0.001 2
	0.000 005
	0.282 919
	0.000 022
	0.282 931 
	5.2
	12.1
	476
	564
	-0.96

	TW9015-2.19
	325.6
	0.059 5
	0.000 1
	0.002 0
	0.000 009
	0.282 913
	0.000 021
	0.282 900 
	5.0
	11.7
	495
	589
	-0.94

	TW9015-2.20
	325.6
	0.072 9
	0.001 0
	0.002 5
	0.000 044
	0.282 886
	0.000 026
	0.282 871 
	4.0
	10.7
	540
	654
	-0.93

	TW9015-2.21
	325.6
	0.045 4
	0.001 6
	0.001 7
	0.000 068
	0.282 925
	0.000 022
	0.282 915 
	5.4
	12.2
	472
	556
	-0.95

	TW9015-2.22
	325.6
	0.048 2
	0.000 3
	0.001 6
	0.000 018
	0.282 933
	0.000 023
	0.282 924 
	5.7
	12.5
	459
	536
	-0.95

	TW9015-2.23
	325.6
	0.061 5
	0.000 2
	0.002 1
	0.000 015
	0.282 980
	0.000 022
	0.282 967 
	7.4
	14.1
	397
	437
	-0.94

	TW7756-1.3
	314.7
	0.053 1
	0.000 5
	0.001 7
	0.000 020
	0.282 755
	0.000 019
	0.282 745 
	-0.6
	6.0
	718
	948
	-0.95

	TW7756-1.5
	314.7
	0.058 1
	0.000 2
	0.002 1
	0.000 009
	0.282 781
	0.000 023
	0.282 768 
	0.3
	6.8
	690
	896
	-0.94

	TW7756-1.6
	314.7
	0.036 7
	0.000 4
	0.001 3
	0.000 009
	0.282 785
	0.000 020
	0.282 777 
	0.5
	7.1
	669
	876
	-0.96

	TW7756-1.7
	314.7
	0.054 1
	0.000 1
	0.001 8
	0.000 003
	0.282 722
	0.000 020
	0.282 711 
	-1.8
	4.8
	768
	1 024
	-0.95

	TW7756-1.8
	314.7
	0.050 2
	0.000 2
	0.001 8
	0.000 004
	0.282 786
	0.000 018
	0.282 775 
	0.5
	7.0
	676
	879
	-0.95

	TW7756-1.10
	314.7
	0.087 2
	0.000 4
	0.003 0
	0.000 018
	0.282 732
	0.000 022
	0.282 714 
	-1.4
	4.9
	779
	1 017
	-0.91

	TW7756-1.9
	314.7
	0.046 0
	0.000 1
	0.001 7
	0.000 006
	0.282 749
	0.000 021
	0.282 739 
	-0.8
	5.8
	727
	961
	-0.95

	TW7756-1.11
	314.7
	0.088 7
	0.000 7
	0.002 7
	0.000 032
	0.282 766
	0.000 028
	0.282 750 
	-0.2
	6.1
	722
	936
	-0.92

	TW7756-1.13
	314.7
	0.049 0
	0.000 1
	0.001 6
	0.000 004
	0.282 717
	0.000 024
	0.282 707 
	-2.0
	4.6
	771
	1 033
	-0.95

	TW7756-1.15
	314.7
	0.073 6
	0.000 4
	0.002 2
	0.000 005
	0.282 803
	0.000 029
	0.282 790 
	1.1
	7.5
	658
	846
	-0.93

	TW7756-1.16
	314.7
	0.073 2
	0.000 5
	0.002 4
	0.000 004
	0.282 823
	0.000 026
	0.282 809 
	1.8
	8.2
	632
	804
	-0.93

	TW7756-1.17
	314.7
	0.076 6
	0.000 2
	0.002 5
	0.000 017
	0.282 712
	0.000 026
	0.282 698 
	-2.1
	4.3
	796
	1 054
	-0.93

	TW7756-1.19
	314.7
	0.043 5
	0.000 3
	0.001 5
	0.000 003
	0.282 763
	0.000 023
	0.282 755 
	-0.3
	6.3
	702
	926
	-0.96

	TW7756-1.20
	314.7
	0.052 9
	0.000 1
	0.001 9
	0.000 006
	0.282 791
	0.000 025
	0.282 781 
	0.7
	7.2
	669
	867
	-0.94

	TW7756-1.22
	314.7
	0.075 2
	0.000 6
	0.002 1
	0.000 013
	0.282 778
	0.000 026
	0.282 766 
	0.2
	6.7
	692
	900
	-0.94

	TW7756-1.24
	314.7
	0.100 5
	0.000 5
	0.002 6
	0.000 015
	0.282 736
	0.000 029
	0.282 721 
	-1.3
	5.1
	764
	1 003
	-0.92


