	附表1 华北克拉通~2.3Ga地质体的锆石年龄统计
Appendix table 1  Zircon ages of ~2.3Ga Geological bodies in the North China Craton

	
	岩石名称
	采样地点
	测试方法
	年龄/Ma
	备注
	资料来源

	
	中条地区

	1
	钾长花岗岩
	绛县烟庄村
	LA-ICP-MS
	2351±37
	地壳加厚引起陆壳熔融
	(张瑞英等, 2012)

	2
	二长花岗岩
	绛县烟庄村
	TIMS
	2297±21（铅丢失）
	
	(赵凤清等, 2006)

	3
	英云闪长质片麻岩
	寨子
	单颗锆石U-Pb一致线法
	2321±2
	同造山花岗岩，深部地壳分熔作用
	(孙大中等, 1991)

	4
	变质英安质凝灰岩
	冷口
	单颗锆石U-Pb一致线法
	2360±62
	弱亏损岩石圈地幔部分熔融
	(孙大中等, 1991)

	5
	
	
	SIMS
	2333±5
	
	(孙大中等, 1991)

	6
	变基性凝灰岩包体（角闪斜长变粒岩）
	冷口
	单颗锆石U-Pb一致线法
	2349±20
	
	(孙大中等, 1991)

	7
	变流纹质凝灰岩
	胡家峪背斜核部铜矿峪
	单颗锆石U-Pb一致线法
	2335（捕获/继承）
	
	(孙大中等, 1991)

	8
	许山组英安斑岩
	垣曲朱家庄
	单颗锆石U-Pb一致线法
	2338（捕获/继承）
	
	(孙大中等, 1991)

	
	太华-登封地区

	9
	TTG黑云斜长片麻岩
	宜阳县以南的穆册
	LA-ICP-MS
	2316±16
	源区主要来自陆壳物质、有大比例的亏损地幔物质加入，岛弧岩浆
	(第五春容等, 2007)

	10
	TTG黑云斜长片麻岩
	宜阳县以南的穆册
	LA-ICP-MS
	2336±13
	
	(第五春容等, 2007)

	11
	片麻状花岗岩
	鲁山下汤地区
	SIMS（SHRIMP）
	2297±16
	壳内再循环产物，可能来自TTG源区，伸展的构造体制
	(黄道袤等, 2012)

	12
	斜长角闪片麻岩
	熊耳山地区
	LA-ICP-MS
	2336±10
	俯冲-碰撞-快速隆升
	(蒋宗胜等, 2011)

	13
	斜长角闪片麻岩
	熊耳山地区
	LA-ICP-MS
	2321±8
	
	(蒋宗胜等, 2011)

	14
	斜长角闪片麻岩
	熊耳山地区
	LA-ICP-MS
	2309±9
	
	(蒋宗胜等, 2011)

	15
	斜长角闪片麻岩
	熊耳山地区
	SIMS（Cameca）
	2309±9
	
	(蒋宗胜等, 2011)

	16
	斜长角闪片麻岩
	潼关市东南20km
	SIMS（Cameca）
	2297±3
	
	(王国栋等, 2012)

	17
	黑云斜长片麻岩
	潼关市东南20km
	LA-ICP-MS
	2361±31
	
	(王国栋等, 2013)

	18
	紫苏黑云斜长片麻岩
	潼关市东南20km
	LA-ICP-MS
	2297±44
	
	(王国栋等, 2013)

	19
	黑云二长片麻岩
	潼关市西南10km
	LA-ICP-MS
	2333±24
	
	(王国栋等, 2013)

	20
	黑云二长片麻岩
	潼关市西南10km
	LA-ICP-MS
	2307±17
	
	(王国栋等, 2013)

	21
	含石榴石角闪岩
	Tongguan以南1km
	LA-ICP-MS
	2332±23
	
	(Wang et al., 2014)

	22
	含石榴石角闪岩
	Huaxian南东700m
	LA-ICP-MS
	2282±24
	
	(Wang et al., 2014)

	23
	TTG-like（花岗闪长质）
	熊耳山地区南西铁炉坪
	SIMS（Cameca）
	2318±8
	安地斯型大陆边缘弧环境和随后的增生造山作用
	(Huang et al., 2012)

	24
	TTG-like（闪长质）
	熊耳山地区南西铁炉坪
	SIMS（Cameca）
	2305±23
	
	(Huang et al., 2012)

	25
	TTG-like（英云闪长质）
	Sanhuangzhai
	SIMS（Cameca）
	2306±6
	加厚下地壳部分熔融，与板块俯冲有关的增生造山作用
	(Huang et al., 2013)

	26
	TTG-like（英云闪长质）
	小秦岭地区Sanhuangzhai
	SIMS（Cameca）
	2311±1
	
	(Huang et al., 2013)

	27
	TTG-like（花岗质）
	小秦岭地区Sanhuangzhai
	SIMS（Cameca）
	2307±5
	
	(Huang et al., 2013)

	28
	花岗质片麻岩
	wenyu花岗岩北部
	LA-ICP-MS
	2346±28
	新太古代亏损地幔源的分异，小部分来自俯冲下地壳的重熔作用
	(Yu et al., 2013)

	29
	小河花岗岩
	小河花岗岩西部
	LA-ICP-MS
	2328±14
	俯冲作用导致新太古代下地壳和年轻地幔物质的部分熔融
	(Yu et al., 2013)

	30
	含石榴角闪岩
	Qiliping北西3km
	SIMS（Cameca）
	2317±2.8
	
	(Chen et al., 2015)

	31
	含石榴角闪岩
	Qiliping北西3km
	SIMS（Cameca）
	2315±3
	
	(Chen et al., 2015)

	32
	含石榴角闪岩
	Longmendian北5km
	SIMS（Cameca）
	2319±1.9
	
	(Chen et al., 2015)

	33
	变泥质岩
	Longmendian
	SIMS（Cameca）
	2357±23
	
	(Chen et al., 2015)

	34
	变泥质岩
	Qiliping北西3km
	SIMS（Cameca）
	2314±3.6
	
	(Chen et al., 2015)

	35
	黑云斜长片麻岩
	鲁山
	LA-ICP-MS
	2300（峰值）
	陆内裂谷
	(Sun et al., 2017)

	36
	黑云斜长片麻岩
	鲁山
	LA-ICP-MS
	2290（峰值）
	
	(Sun et al., 2017)

	37
	眼球状花岗质片麻岩
	西安附近的Lintong
	LA-ICP-MS
	2321±9
	安第斯型大陆边缘弧或岛弧环境下，老地壳和新生物质的混合
	(Diwu et al., 2014)

	38
	奥长花岗质片麻岩
	西安附近的Lintong
	LA-ICP-MS
	2316±14
	
	(Diwu et al., 2014)

	39
	花岗闪长质片麻岩
	Lantian
	LA-ICP-MS
	2313±13
Emplacement age
	
	(Diwu et al., 2014)

	40
	花岗质片麻岩
	潼关
	LA-ICP-MS
	2362±27
	
	(Diwu et al., 2014)

	41
	闪长质片麻岩
	熊耳
	LA-ICP-MS
	2315±17
	
	(Diwu et al., 2014)

	42
	角闪岩
	熊耳
	LA-ICP-MS
	2313±11
Protolithic age
	
	(Diwu et al., 2014)

	
	吕梁地区

	43
	黑云变粒岩
	盖家庄乡京家岔村东
	单颗粒锆石U-Pb
	2360±95
	
	(耿元生等, 2000)

	44
	盖家庄片麻状花岗岩
	盖家庄东
	SIMS（SHRIMP）
	2364±9
	大陆边缘的裂谷环境
	(耿元生等, 2006)

	45
	英云闪长质片麻岩
	yunzhongshan
	SIMS（SHRIMP）
	2360±14（重结晶）
	
	(Zhao et al., 2008)

	46
	斑状花岗质片麻岩
	盖家庄
	SIMS（SHRIMP）
	2375±10
	岩浆弧/海洋环境
	(Zhao et al., 2008)

	47
	变质砂质岩
	袁家村
	
	2384±45
加权平均年龄
	沉积时代2350-2200Ma
	(Wang et al., 2015)

	48
	
	
	
	2348±48
单颗粒最年轻年龄
	
	(Wang et al., 2015)

	
	怀安地区

	49
	Dioritic gneiss
	north of Dongyanghe
	LA-ICP-MS
	2358±34
	a long-lived Neoarchean to Paleoproterozoic magmatic arc
	(Su et al., 2014)

	50
	Granodioritic gneiss
	western of Hunyuanyao
	LA-ICP-MS
	2370±24
	
	(Su et al., 2014)

	
	华北克拉通西部

	51
	片麻状花岗岩
	巴彦乌拉地区
	SIMS（SHRIMP）
	2323±20
	
	(董春艳等, 2007)

	52
	Amphibolite
	the eastern Alxa Block
	SIMS（Cameca）
	2329±9
	continental rifts basaltic rocks,were probably produced by remelting of Mesoarchean meta-igneous materials
	(Dan et al., 2012)

	53
	Mafic gneiss
	the eastern Alxa Block
	SIMS（Cameca）
	2344±12
	
	(Dan et al., 2012)

	54
	Orthogneiss
	the eastern Alxa Block
	SIMS（Cameca）
	2303±5
	
	(Dan et al., 2012)

	55
	Orthogneiss
	the eastern Alxa Block
	SIMS（Cameca）
	2334±6
	
	(Dan et al., 2012)

	56
	Orthogneiss
	the eastern Alxa Block
	SIMS（Cameca）
	2324±10
	
	(Dan et al., 2012)

	57
	Granitic vein
	the eastern Alxa Block
	SIMS（Cameca）
	2342±9
	
	(Dan et al., 2012)

	58
	糜棱岩化花岗质片麻岩
	麒麟沟地区
	SIMS（SHRIMP）
	2329±65
	超大陆裂解
	(宫江华，2003)

	
	华北克拉通东部

	59
	花岗岩
	辽宁省营口市建一镇
	LA-ICP-MS
	2322±18
	大陆弧后盆地伸展型双峰式侵入岩
	(李超等, 2017)

	60
	变质辉绿岩
	辽宁省辽阳市隆昌镇
	LA-ICP-MS
	2335±21
	
	(李超等, 2017)

	61
	变质辉长岩
	辽宁省辽阳市蒜盘峪村
	LA-ICP-MS
	2353±22
	
	(李超等, 2017)


	附表2 横岭关二长花岗岩（样品ZT103-1）锆石U-Pb年龄分析
Appendix table 2  Zircon U-Pb analyses on the Henglingguan monzogranite (Sample ZT103-1).

	测点号
	含量(x10-6)
	比值
	年龄
	同位素比值

	
	U
	Th
	Th/U
	206Pb/238U
	1σ
	207Pb/206Pb
	1σ
	207Pb/206Pb
	±%
	207Pb/235U
	±%
	206Pb/238U
	±%

	ZT103-1-01
	267 
	109 
	2.45
	2282 
	±22
	2289 
	±35
	0.1451 
	0.00 
	8.4975 
	0.10 
	0.4246 
	0.00 

	ZT103-1-02
	259 
	79 
	3.30
	2040 
	±20
	2314 
	±35
	0.1472 
	0.00 
	7.5542 
	0.09 
	0.3722 
	0.00 

	ZT103-1-03
	247 
	112 
	2.21
	2341 
	±22
	2319 
	±35
	0.1477 
	0.00 
	8.9135 
	0.10 
	0.4377 
	0.00 

	ZT103-1-04
	217 
	103 
	2.12
	2322 
	±22
	2318 
	±35
	0.1476 
	0.00 
	8.8218 
	0.10 
	0.4336 
	0.00 

	ZT103-1-05
	398 
	202 
	1.97
	1944 
	±20
	2250 
	±35
	0.1419 
	0.00 
	6.8820 
	0.08 
	0.3519 
	0.00 

	ZT103-1-06
	553 
	266 
	2.08
	2088 
	±20
	2222 
	±35
	0.1396 
	0.00 
	7.3596 
	0.08 
	0.3825 
	0.00 

	ZT103-1-07
	236 
	109 
	2.18
	2294 
	±22
	2307 
	±35
	0.1466 
	0.00 
	8.6407 
	0.10 
	0.4274 
	0.00 

	ZT103-1-08
	343 
	230 
	1.49
	2197 
	±22
	2313 
	±35
	0.1471 
	0.00 
	8.2364 
	0.10 
	0.4060 
	0.00 

	ZT103-1-09
	354 
	179 
	1.98
	2312 
	±22
	2302 
	±35
	0.1462 
	0.00 
	8.6976 
	0.10 
	0.4315 
	0.00 

	ZT103-1-10
	249 
	106 
	2.34
	2141 
	±20
	2264 
	±35
	0.1430 
	0.00 
	7.7687 
	0.09 
	0.3940 
	0.00 

	ZT103-1-11
	490 
	304 
	1.61
	2094 
	±20
	2295 
	±35
	0.1456 
	0.00 
	7.7040 
	0.09 
	0.3838 
	0.00 

	ZT103-1-12
	284 
	133 
	2.13
	1859 
	±18
	2275 
	±35
	0.1440 
	0.00 
	6.6349 
	0.08 
	0.3343 
	0.00 

	ZT103-1-13
	290 
	214 
	1.36
	2104 
	±20
	2304 
	±35
	0.1463 
	0.00 
	7.7877 
	0.09 
	0.3860 
	0.00 

	ZT103-1-14
	457 
	347 
	1.32
	1413 
	±14
	2036 
	±36
	0.1255 
	0.00 
	4.2395 
	0.05 
	0.2450 
	0.00 

	ZT103-1-15
	530 
	98 
	5.39
	1642 
	±16
	2065 
	±36
	0.1276 
	0.00 
	5.1020 
	0.06 
	0.2901 
	0.00 

	ZT103-1-17
	273 
	151 
	1.81
	2276 
	±21
	2309 
	±35
	0.1468 
	0.00 
	8.5682 
	0.10 
	0.4234 
	0.00 

	ZT103-1-18
	379 
	215 
	1.76
	2031 
	±19
	2293 
	±35
	0.1454 
	0.00 
	7.4270 
	0.09 
	0.3704 
	0.00 

	ZT103-1-19
	320 
	173 
	1.85
	2251 
	±21
	2323 
	±35
	0.1480 
	0.00 
	8.5288 
	0.10 
	0.4179 
	0.00 

	ZT103-1-20
	313 
	403 
	0.78
	2119 
	±20
	2312 
	±35
	0.1471 
	0.00 
	7.8947 
	0.09 
	0.3892 
	0.00 

	ZT103-1-21
	182 
	103 
	1.76
	2188 
	±21
	2318 
	±35
	0.1476 
	0.00 
	8.2210 
	0.10 
	0.4040 
	0.00 

	ZT103-1-22
	501 
	306 
	1.64
	2019 
	±19
	2270 
	±35
	0.1435 
	0.00 
	7.2764 
	0.08 
	0.3678 
	0.00 

	ZT103-1-23
	237 
	120 
	1.97
	2202 
	±21
	2300 
	±36
	0.1460 
	0.00 
	8.1956 
	0.10 
	0.4071 
	0.00 

	ZT103-1-24
	296 
	159 
	1.86
	2290 
	±21
	2309 
	±35
	0.1468 
	0.00 
	8.6315 
	0.10 
	0.4265 
	0.00 

	ZT103-1-25
	331 
	202 
	1.64
	2100 
	±20
	2289 
	±35
	0.1451 
	0.00 
	7.7062 
	0.09 
	0.3851 
	0.00 

	ZT103-1-26
	952 
	361 
	2.64
	1411 
	±14
	1942 
	±37
	0.1190 
	0.00 
	4.0156 
	0.05 
	0.2447 
	0.00 

	ZT103-1-27
	485 
	290 
	1.67
	1810 
	±17
	2252 
	±36
	0.1420 
	0.00 
	6.3449 
	0.07 
	0.3241 
	0.00 

	ZT103-1-28
	444 
	304 
	1.46
	1679 
	±16
	2359 
	±35
	0.1511 
	0.00 
	6.2011 
	0.07 
	0.2976 
	0.00 

	ZT103-1-29
	301 
	127 
	2.36
	2332 
	±22
	2309 
	±36
	0.1468 
	0.00 
	8.8184 
	0.10 
	0.4357 
	0.00 

	ZT103-1-30
	525 
	360 
	1.46
	1854 
	±18
	2223 
	±36
	0.1397 
	0.00 
	6.4172 
	0.08 
	0.3332 
	0.00 


	附表3 横岭关二长花岗岩锆石Lu-Hf同位素分析

Appendix table 3  Zircon Lu-Hf isotopic analyses on the Henglingguan monzogranite.

	测点号
	Age

(Ma)
	176Yb/177Hf
	2σ
	176Lu/177Hf
	2σ
	176Hf/177Hf
	2σ
	fLu/Hf
	176Hf/177Hfi
	εHf(0)
	εHf(t)
	TDM1

(Ma)
	TDM2C
(Ma)

	ZT103-1-1
	2289
	0.057568
	0.001084
	0.001227
	0.000016
	0.281464
	0.000031
	-0.96 
	0.281410 
	-46.26 
	3.12 
	2514 
	2576

	ZT103-1-2
	2308
	0.066665
	0.000907
	0.001534
	0.000023
	0.281419
	0.000029
	-0.95 
	0.281352 
	-47.84 
	1.48 
	2596 
	2673

	ZT103-1-3
	2319
	0.053640
	0.000286
	0.001219
	0.000009
	0.281406
	0.000026
	-0.96 
	0.281352 
	-48.29 
	1.76 
	2592 
	2668

	ZT103-1-4
	2318
	0.047402
	0.000676
	0.001074
	0.000012
	0.281437
	0.000024
	-0.97 
	0.281389 
	-47.23 
	3.04 
	2541 
	2604

	ZT103-1-5
	2308
	0.091340
	0.000889
	0.002386
	0.000041
	0.281541
	0.000025
	-0.93 
	0.281436 
	-43.55 
	4.46 
	2484 
	2525

	ZT103-1-6
	2308
	0.118899
	0.002543
	0.003168
	0.000064
	0.281558
	0.000026
	-0.90 
	0.281418 
	-42.95 
	3.84 
	2513 
	2556

	ZT103-1-7
	2307
	0.053206
	0.000342
	0.001260
	0.000009
	0.281404
	0.000029
	-0.96 
	0.281348 
	-48.39 
	1.33 
	2599 
	2679

	ZT103-1-8
	2308
	0.035037
	0.000326
	0.000823
	0.000008
	0.281365
	0.000029
	-0.98 
	0.281329 
	-49.75 
	0.67 
	2622 
	2712

	ZT103-1-9
	2302
	0.047650
	0.000991
	0.001112
	0.000021
	0.281423
	0.000026
	-0.97 
	0.281374 
	-47.71 
	2.14 
	2562 
	2635

	ZT103-1-10
	2308
	0.095346
	0.001600
	0.002168
	0.000034
	0.281482
	0.000028
	-0.93 
	0.281386 
	-45.63 
	2.70 
	2552 
	2612

	ZT103-1-11
	2308
	0.055030
	0.000492
	0.001295
	0.000010
	0.281382
	0.000027
	-0.96 
	0.281325 
	-49.14 
	0.54 
	2630 
	2719

	ZT103-1-12
	2308
	0.036114
	0.000121
	0.000838
	0.000001
	0.281385
	0.000023
	-0.97 
	0.281348 
	-49.05 
	1.35 
	2595 
	2679

	ZT103-1-13
	2308
	0.073967
	0.000239
	0.001783
	0.000010
	0.281450
	0.000028
	-0.95 
	0.281371 
	-46.77 
	2.17 
	2571 
	2638

	ZT103-1-14
	2308
	0.083066
	0.000890
	0.001992
	0.000017
	0.281463
	0.000026
	-0.94 
	0.281375 
	-46.28 
	2.32 
	2566 
	2631

	ZT103-1-15
	2308
	0.038302
	0.000736
	0.001133
	0.000019
	0.281433
	0.000020
	-0.97 
	0.281383 
	-47.35 
	2.60 
	2550 
	2617

	ZT103-1-17
	2309
	0.063032
	0.000381
	0.001548
	0.000006
	0.281406
	0.000026
	-0.95 
	0.281337 
	-48.32 
	0.99 
	2616 
	2697

	ZT103-1-18
	2308
	0.054835
	0.001000
	0.001367
	0.000020
	0.281422
	0.000025
	-0.96 
	0.281361 
	-47.76 
	1.82 
	2581 
	2656

	ZT103-1-19
	2308
	0.046400
	0.000659
	0.001188
	0.000014
	0.281403
	0.000024
	-0.96 
	0.281350 
	-48.43 
	1.42 
	2595 
	2675

	ZT103-1-20
	2308
	0.069458
	0.001212
	0.001772
	0.000023
	0.281441
	0.000027
	-0.95 
	0.281363 
	-47.08 
	1.87 
	2582 
	2653

	ZT103-1-21
	2308
	0.037752
	0.000602
	0.000939
	0.000010
	0.281356
	0.000023
	-0.97 
	0.281314 
	-50.09 
	0.15 
	2642 
	2738

	ZT103-1-22
	2308
	0.052726
	0.000651
	0.001366
	0.000012
	0.281415
	0.000022
	-0.96 
	0.281355 
	-47.99 
	1.59 
	2590 
	2667

	ZT103-1-23
	2308
	0.042269
	0.000233
	0.001044
	0.000006
	0.281423
	0.000024
	-0.97 
	0.281377 
	-47.70 
	2.39 
	2557 
	2628

	ZT103-1-24
	2309
	0.035682
	0.000881
	0.000895
	0.000016
	0.281388
	0.000022
	-0.97 
	0.281349 
	-48.93 
	1.40 
	2595 
	2677

	ZT103-1-25
	2308
	0.079798
	0.000399
	0.001869
	0.000005
	0.281438
	0.000027
	-0.94 
	0.281355 
	-47.19 
	1.60 
	2594 
	2666

	ZT103-1-26
	2308
	0.148963
	0.003004
	0.004549
	0.000090
	0.281686
	0.000031
	-0.86 
	0.281486 
	-38.41 
	6.24 
	2419 
	2438

	ZT103-1-27
	2308
	0.054200
	0.000253
	0.001275
	0.000005
	0.281420
	0.000026
	-0.96 
	0.281364 
	-47.80 
	1.93 
	2577 
	2650

	ZT103-1-28
	2308
	0.070706
	0.000348
	0.001617
	0.000006
	0.281396
	0.000027
	-0.95 
	0.281325 
	-48.67 
	0.52 
	2634 
	2720

	ZT103-1-29
	2309
	0.037747
	0.000405
	0.000884
	0.000010
	0.281408
	0.000024
	-0.97 
	0.281369 
	-48.25 
	2.10 
	2568 
	2643

	ZT103-1-30
	2308
	0.064103
	0.001326
	0.001485
	0.000027
	0.281439
	0.000027
	-0.96 
	0.281374 
	-47.13 
	2.27 
	2565 
	2633

	注：锆石Hf同位素计算所用的参数为：176Lu衰变常数 λ=1.867×10-11，球粒陨石(CHUR) 176Lu/177Hf=0.0332，176Hf/177Hf=0.282772；亏损地幔 (DM)176Lu/177Hf=0.0384，176Hf/177Hf=0.28325；长英质(Felsic)上地壳的 fLu/Hf为-0.72。


	附表4 横岭关二长花岗岩岩石化学分析数据（常量元素：%，微量元素和稀土元素：10-6）

Appendix table 4  Chemical compositions of the Henglingguan monzogranite (major elements: %, trace elements and REE: 10-6).

	样品
	ZT06-7
	ZT06-8
	ZT06-10
	ZT06-11
	ZT07-1
	ZT103-1
	ZT116-1
	ZT117-1
	ZT138-1
	ZT139-1
	ZT140-1

	SiO2
	71.84
	73.94
	70.29
	71.53
	70.74
	70.78
	73.95
	76.14
	70.64
	72.82
	71.65

	Al2O3
	16.69
	15.45
	14.82
	14.61
	14.42
	15.06
	13.26
	12.62
	15.55
	13.57
	13.8

	Fe2O3
	1.43
	1.63
	1.48
	0.85
	1.38
	1.85
	0.37
	0.54
	1.19
	1.09
	0.68

	FeO
	1.28
	0.74
	1.08
	0.84
	0.84
	0.83
	1.06
	0.27
	1.06
	0.97
	1.13

	CaO
	0.18
	0.12
	0.66
	0.88
	1.31
	1.27
	0.49
	0.16
	1.25
	0.51
	0.17

	MgO
	0.34
	0.39
	1.03
	0.62
	0.46
	0.47
	1.04
	0.45
	0.52
	0.81
	1.04

	K2O
	5.15
	4.79
	4.85
	4.69
	4.95
	5.34
	6.38
	5.83
	4.53
	5.16
	7.51

	Na2O
	0.53
	0.37
	4.98
	4.24
	4.16
	4.03
	2.94
	2.86
	4.8
	3.53
	1.65

	TiO2
	0.29
	0.26
	0.29
	0.22
	0.24
	0.23
	0.12
	0.1
	0.23
	0.23
	0.21

	MnO
	0.06
	0.01
	0.01
	0.02
	0.04
	0.04
	0.03
	0.01
	0.04
	0.03
	0.02

	P2O5
	0.06
	0.03
	0.1
	0.06
	0.06
	0.06
	0.03
	0.01
	0.08
	0.07
	0.07

	H2O+
	1.98
	1.7
	0.62
	0.78
	0.52
	0.48
	0.54
	0.66
	0.26
	0.68
	0.98

	CO2
	0.25
	0.17
	0.08
	0.25
	0.25
	0.75
	0.51
	0.51
	0.18
	0.18
	0.35

	TOTAL
	100.08
	99.6
	100.29
	99.59
	99.37
	101.19
	100.72
	100.16
	100.33
	99.65
	99.26

	LOI
	2.33
	2.27
	0.83
	1.21
	0.65
	0.48
	0.51
	0.58
	0.45
	0.96
	1.03

	FeOT
	2.57 
	2.21 
	2.41 
	1.60 
	2.08 
	2.49 
	1.39 
	0.76 
	2.13 
	1.95 
	1.74 

	Fe2O3T
	2.85 
	2.45 
	2.68 
	1.78 
	2.31 
	2.77 
	1.55 
	0.84 
	2.37 
	2.17 
	1.94 

	Mg#
	21.7 
	27.0 
	47.2 
	44.8 
	31.7 
	28.3 
	61.0 
	55.5 
	33.9 
	46.5 
	55.6 

	A/CNK
	2.46 
	2.57 
	1.01 
	1.07 
	0.99 
	1.02 
	1.05 
	1.12 
	1.03 
	1.10 
	1.24 

	A/NK
	2.59 
	2.67 
	1.10 
	1.21 
	1.18 
	1.21 
	1.13 
	1.15 
	1.22 
	1.19 
	1.27 

	La
	46.2
	50.9
	46.2
	31.3
	33.5
	40.7
	38.3
	31.2
	42
	42.9
	18.6

	Ce
	74.9
	96.7
	67.9
	50.6
	57.6
	73.4
	66.7
	58.5
	80.2
	75.4
	39.6

	Pr
	9.49
	10.1
	9.07
	6.69
	7.18
	8.16
	7.29
	6.36
	9.02
	8.74
	4.44

	Nd
	33
	35.3
	32.2
	23.2
	25.4
	31.2
	27.8
	22.9
	34
	33.7
	15.4

	Sm
	5.19
	5.44
	5.16
	3.67
	4.07
	5.31
	4.19
	3.25
	4.9
	4.62
	2.51

	Eu
	0.76
	0.75
	0.76
	0.62
	0.64
	0.84
	0.41
	0.58
	0.66
	0.6
	0.49

	Gd
	3.69
	3.82
	3.46
	2.77
	3.09
	3.81
	2.37
	1.99
	3.2
	2.95
	1.89

	Tb
	0.61
	0.43
	0.46
	0.42
	0.46
	0.63
	0.32
	0.36
	0.46
	0.43
	0.3

	Dy
	4.5
	1.71
	2.13
	2.23
	2.53
	3.16
	1.67
	2.33
	2.69
	2.65
	1.84

	Ho
	1.27
	0.27
	0.41
	0.47
	0.51
	0.64
	0.3
	0.5
	0.55
	0.55
	0.39

	Er
	4.58
	0.72
	1.15
	1.44
	1.55
	1.94
	0.82
	1.53
	1.56
	1.59
	1.21

	Tm
	0.72
	0.09
	0.16
	0.22
	0.24
	0.27
	0.12
	0.26
	0.25
	0.26
	0.19

	Yb
	5.03
	0.66
	1.16
	1.52
	1.73
	1.94
	0.86
	2.03
	1.72
	1.76
	1.36

	Lu
	0.74
	0.11
	0.19
	0.24
	0.25
	0.31
	0.15
	0.35
	0.27
	0.29
	0.21

	Y
	34.4
	7.59
	11.3
	13.1
	14.5
	17.9
	9.61
	14.8
	15.9
	16.2
	11.4

	Ba
	554
	500
	610
	648
	623
	719
	524
	389
	583
	583
	637

	Co
	3.59
	4.98
	6.4
	2.46
	2.2
	2.87
	2.34
	0.91
	2.72
	3.52
	3.04

	Cs
	3.08
	2.61
	1.55
	0.6
	0.89
	1.04
	6.11
	0.93
	0.95
	0.66
	0.6

	Ga
	20.7
	18.5
	18.5
	16.5
	16.5
	18.8
	17.5
	14.5
	17.3
	15.6
	15.7

	Hf
	7.82
	6.92
	7.42
	5.8
	5.7
	6.35
	5.32
	4.18
	6.24
	6.79
	6.35

	Mo
	0.69
	0.57
	0.36
	0.13
	0.39
	-
	0.41
	0.18
	0.17
	0.19
	0.12

	Nb
	14.1
	11.9
	14.8
	13
	12.6
	14
	14.8
	17.2
	13.8
	12.8
	11.9

	Ni
	5.42
	6.58
	3.75
	3.03
	0.75
	3.08
	2.03
	1.58
	0.71
	0.95
	1.66

	Pb
	2.27
	3.03
	4.53
	2.21
	6.99
	7.09
	23.7
	4.95
	5.84
	3.46
	3.72

	Rb
	217
	198
	154
	132
	173
	203
	221
	139
	147
	194
	191

	Sc
	5.16
	5.36
	3.71
	3.73
	3.44
	4.84
	3.15
	2.3
	5.3
	4.08
	4.05

	Sr
	37
	42
	67
	83
	203
	209
	137
	136
	256
	108
	57.4

	Ta
	1.23
	0.94
	1.38
	1.36
	1.47
	0.95
	2.62
	2.41
	0.97
	0.89
	0.85

	Th
	15.3
	18.3
	14.2
	12.6
	15.3
	24
	48.4
	42.9
	18.9
	26.5
	32.8

	U
	1.23
	2.07
	1.22
	2.19
	1.6
	2.43
	7.85
	3.39
	1.51
	3.06
	3.76

	V
	16.6
	14.1
	15
	10.6
	11.2
	17.8
	6.38
	3.08
	16.3
	15.4
	16.3

	Zr
	359
	302
	338
	233
	201
	240
	131
	118
	215
	234
	222

	ΣREE
	190.68 
	207.00 
	170.41 
	125.39 
	138.75 
	172.31 
	151.30 
	132.14 
	181.48 
	176.44 
	88.43 

	（La/Lu）N
	6.69 
	49.59 
	26.06 
	13.98 
	14.36 
	14.07 
	27.36 
	9.55 
	16.67 
	15.85 
	9.49 

	（La/Sm）N
	5.75 
	6.04 
	5.78 
	5.51 
	5.31 
	4.95 
	5.90 
	6.20 
	5.53 
	5.99 
	4.78 

	（Gd/Lu）N
	0.62 
	4.29 
	2.25 
	1.43 
	1.53 
	1.52 
	1.95 
	0.70 
	1.46 
	1.26 
	1.11 

	Eu/Eu*
	0.17 
	0.16 
	0.18 
	0.19 
	0.18 
	0.19 
	0.13 
	0.23 
	0.17 
	0.16 
	0.22 

	Nd/Th
	2.16 
	1.93 
	2.27 
	1.84 
	1.66 
	1.30 
	0.57 
	0.53 
	1.80 
	1.27 
	0.47 

	Y+Nb
	34.40 
	7.59 
	11.30 
	13.10 
	14.50 
	17.90 
	9.61 
	14.80 
	15.90 
	16.20 
	11.40 

	10000Ga/Al
	2.34 
	2.26 
	2.36 
	2.13 
	2.16 
	2.36 
	2.49 
	2.17 
	2.10 
	2.17 
	2.15 

	FeOT/MgO
	7.55 
	5.66 
	2.34 
	2.59 
	4.53 
	5.31 
	1.34 
	1.68 
	4.10 
	2.41 
	1.67 
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